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Postanowienia ogolne

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej (wraz z po6zniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow i sposobu oceniania, Klasyfikowania i promowania uczniow i stuchaczy
oraz przeprowadzania sprawdzianéw i egzamindéw w szkotach publicznych obliguje
nauczycieli do sformutowania (zatem zaplanowania) wymagan edukacyjnych i podania ich do
wiadomo$ci uczniom oraz ich rodzicom.

Przedmiotowy System Oceniania zostal opracowany na podstawie dokumentow, takich jak
podstawa programowa, program nauczania, wWewnatrzszkolny system oceniania i jest zgodny
z ich zatozeniami.

Cele Przedmiotowego Systemu Oceniania

1) informowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i jego zachowaniu oraz
o postepach w tym zakresie;

2) udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju;

3) motywowanie ucznia do dalszych postepow w nauce i zachowaniu;

4) dostarczenie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielom informacji o postepach,
trudno$ciach w nauce, zachowaniu oraz specjalnych uzdolnieniach ucznia;

5) umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawczej.



Po gimnazjum- poziom podstawowy



Cel I. Informowanie

Ocena nauczycielska jest przede wszystkim informacja formutowang na potrzeby: ucznia,
rodzicow, nauczyciela, szkoty oraz systemu edukacji. Komunikat kierowany do ucznia musi
by¢ dla niego zrozumiaty. Postepy kazdego ucznia musza by¢ na biezaco i w sposob jasny
dokumentowane dla potrzeb szkoty (m. in. na wypadek zmiany nauczyciela, zastepstw itp.),
jako instytucji odpowiedzialnej za jego ksztalcenie. Swoje wymogi ma tez system edukacji.
W wypadku zmiany szkoly przez ucznia wazne jest przekazanie odpisu jego arkusza ocen.

Cel I1. Motywowanie

Uczniowie mogg by¢ motywowani nie tylko przez stosowanie kar, ale przede wszystkim
poprzez nagradzanie i wspieranie. Najbardziej skuteczna jest motywacja pozytywna i ona
powinna dominowaé. Warto wykorzystywa¢ wszelkie pomysty zachgcajace ucznidow do
nauki. Trzeba mie¢ tez swiadomos¢, ze poza jasnymi i precyzyjnymi Kkryteriami, na odbior
oceny maja takze wptyw jej formy niewerbalne i symboliczne. Sam komunikat stowny, w
zaleznosci od tonu glosu, spojrzenia i gestu nauczyciela, moze by¢ przez ucznia bardzo réznie
odebrany. Nauczyciel musi zwraca¢ uwage na indywidualng wrazliwo$¢ uczniow na
ostrzejszy ton czy gest. Uczen czgsciej bowiem odbiera nauczyciela poprzez gesty niz stowa i
przekazywane uczniom komunikaty moga czasem osigga¢ skutki odwrotne od zamierzonych.

Cel 111. Diagnozowanie specjalnych potrzeb edukacyjnych

W kazdej szkole bardzo wazng rzecza jest wytowienie uczniow 0 specjalnych potrzebach
edukacyjnych (na przyktad z dysleksja, dysgrafig, wadami wymowy). Im wcze$niej zostanie
to uchwycone, tym lepiej dla ich mozliwosci rozwojowych. Trzeba pamigtaé, ze rozpoczgcie
terapii ma sens nawet wobec uczniéw szkoty ponadgimnazjalnej, na przyktad z dysgrafig, u
ktorych wczesdniej ten problem zaniedbano.

Waznym aspektem pracy w szkole ponadgimnazjalnej jest rozpoznanie potrzeb zwigzanych z
uzdolnieniami 1 dazeniami uczniow. Uczniowie przygotowujacy si¢ do olimpiad
przedmiotowych zastuguja na zajecia dodatkowe pomagajace im rozwingé si¢ w wybranym
kierunku. Bardzo wazne jest traktowanie ucznia wybitnie zdolnego i odstajacego od
przecietnej jako jednostki o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Kazdy nauczyciel w ramach swojej pracy jest w stanie 1 powinien poswigca¢ uwage zarowno
uczniom majacym trudno$ci, jak i ponadprzecietnie uzdolnionym z jego przedmiotu. Dla
jednych i drugich mozna przygotowywaé ¢wiczenia dodatkowe wychodzace naprzeciw ich
potrzebom. Diagnozowanie tych potrzeb moze odbywa si¢ takze poprzez organizowane w
klasie sprawdziany.

Cel IV. Przygotowanie do sytuacji egzaminacyjnej

Do najwazniejszego, z punktu widzenia ucznia, oceniania dochodzi w trakcie sytuacji
egzaminacyjnej. Obecnie, po zakonczeniu kazdego rodzaju szkoly, czeka ucznia egzamin.
Dlatego warto w czasie trwania nauki organizowac sytuacje zblizone do egzaminacyjnej, aby
0swoi¢ uczniow z tym, co ich czeka. Oczywiscie w wypadku przedmiotow niewystepujacych
na egzaminach nie jest to konieczne, a jezeli juz tak si¢ dzieje, ma mniejszy wplyw na
ocenianie nauczycielskie. Przedmioty, z ktorych wiadomos$ci sa przydatne na egzaminach,
uznawane sg na og6t w szkole za wazniejsze. Jesli grupa ucznidow przygotowuje si¢ do
egzaminu z jakiego$ przedmiotu, praca nauczyciela, w miare¢ jak egzamin si¢ zbliza, powinna
si¢ coraz bardziej na nim koncentrowacé. Jest to zupetnie naturalne, jesli szkota i nauczyciele
wychodzg z zatozenia, ze ich celem jest pomo6c uczniom w pokonywaniu kolejnych progow
edukacji oraz zapewnienie kazdemu szansy jak najlepszego dalszego rozwoju. Dobrze zdane
egzaminy daja bowiem mozliwos¢ wyboru uczelni, na ktorej uczen chciatby kontynuowac



nauke, a wymarzony przez ucznia kierunek studiow to szansa na satysfakcjonujgcy zawod i
prac¢ w przyszlosci.

Cel V. Wdrazanie do realnej samooceny

Z punktu widzenia przyjetej koncepcji edukacyjnej najwazniejsze wydaje si¢ ksztaltowanie
uczniowskiej umiejetno$ci samooceny. Wazne jest rowniez wyksztalcenie u uczniow
systematycznosci, odpowiedzialnosci i samokontroli. Wymagania szkoty powinny by¢ tak
okres$lone, by uczen wiedzial, ze tego wiasnie si¢ od niego oczekuje. Jednak najwyzszym
stopniem dojrzatosci emocjonalnej ucznia — z punktu widzenia szkolnego procesu oceniania —
jest umiejetnos¢ samooceny: §wiadomos¢ wilasnych mozliwosci 1 prognoza ich rozwoju.
Ocenianiu mozliwosci i predyspozycji ucznia stuzg wszelkie dziatania niesformalizowane,
takie jak rozmowy z pedagogiem szkolnym, opickunem klasy i pozostalymi nauczycielami.
Szkolny system oceniania powinien stluzy¢ wdrazaniu uczniéw do realnej samooceny. O
ostatecznym osiggnieciu tego celu $wiadczy trafny, zgodny z mozliwo$ciami i
zainteresowaniami wybor przedmiotow maturalnych oraz samodzielne, odpowiedzialne i
skuteczne przygotowywanie si¢ ucznia do egzaminow.

Uczen powinien zna¢ nast¢pujace pojecia, wlasnosci i algorytmy:

e w Kklasie I dotyczace: liczb rzeczywistych, przedziatéw liczbowych, funkcji, funkcji
liniowej i funkcji kwadratowej, réwnan i nieréwno$ci pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, rOwnan i nierownosci kwadratowych, uktadow réwnan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi, réwnolegltosci 1 prostopadtosci prostych, podobienstwa
trojkatow;

e w klasie II dotyczace: wielomianow, funkcji f(X) = a/x, prostych rownan wymiernych,
ciggow, funkcji wyktadniczych 1 logarytméw, funkcji trygonometrycznych kata
wypuktego, katow wpisanego 1 srodkowego opartych na tym samym tuku, stycznej do
okregu 1 okregdw stycznych, odlegto$ci migdzy punktami na plaszczyznie kartezjanskiej
oraz wspotrzednych $rodka odcinka, symetrii osiowej wzgledem osi ukiadu
wspotrzednych i1 symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych;

e wklasie III dotyczace: prawdopodobienstwa, statystyki 1 stereometrii.

Uczen powinien umie¢ poslugiwaé si¢ w/w pojeciami, wlasnosciami i algorytmami, a

ponadto:

e stosowac posiadang wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych, np.:

— korzysta¢ z procentéw w zagadnieniach zwigzanych z podatkami, ubezpieczeniami,
inflacja, lokatami bankowymi, kredytami itp.,

— dokonywa¢ obliczen miarowych: obwoddéw, pol, objetosci 1 przybliza¢ wyniki z
zadang doktadnoscia,

— odczytywac 1 analizowa¢ informacje z tabel, diagraméw i1 wykresow, wyznaczaé
I interpretowac liczby charakteryzujace zestawy danych;

e dobra¢ odpowiedni model matematyczny czy algorytm do prostej sytuacji problemowej z
uwzglednieniem niezbednych ograniczen i zastrzezen oraz krytycznie oceni¢ uzyskane
wyniki;



stosowac¢ definicje 1 twierdzenia w rozwigzywaniu problemows;

przeprowadzi¢ proste rozumowanie, dobierajac odpowiednie argumenty potwierdzajace
jego poprawnosc;

wykorzystywa¢ w rdéznych sytuacjach urzadzenia techniczne, takie jak: kalkulator,
kalkulator graficzny, komputer.

Uczen powinien zna¢ nastepujace pojecia, wlasnosci i algorytmy:

w klasie I dotyczace: liczb rzeczywistych, przedzialow liczbowych, funkcji, funkcji
liniowej 1 funkcji kwadratowej, réwnan i1 nierOwnos$ci pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma, rOwnan i nieréwnosci kwadratowych, uktadéw rownan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi, uktadow réwnan drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi,
wielokatéw podobnych, twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do niego, funkcji
trygonometrycznych kata ostrego, odleglosci miedzy punktami na plaszczyznie
kartezjanskiej oraz wspolrzgdnych $rodka odcinka, wektorow, réwnania okregu,
jednoktadnosci;

w klasie II dotyczace: wielomiandw, wyrazen wymiernych, réwnan i nierownosci
wymiernych, funkcji trygonometrycznych, ciggdéw, ciaglosci i pochodnej funkeji,
czworokatow wpisanych w okrag i1 czworokatow opisanych na okrggu, twierdzenia
sinusow 1 twierdzenia cosinusow;

w klasie III dotyczace: funkcji wyktadniczych 1 funkcji logarytmicznych,
prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii.

Uczen powinien umie¢ poslugiwaé si¢ w/w pojeciami, wlasnosciami i algorytmami, a
ponadto:

postugiwac si¢ pojeciami, wlasnosciami 1 algorytmami dotyczacymi: liczb rzeczywistych,

przedziatow liczbowych, funkcji, rownan, nieréwno$ci iukladow rdwnan, ciggow,

prawdopodobienstwa 1 figur geometrycznych wynikajace z tresci programu w zakresie

rozszerzonym,

stosowac posiadang wiedze do rozwigzywania zadan praktycznych, np.:

— korzysta¢ z procentow w zagadnieniach zwigzanych z podatkami, ubezpieczeniami,
inflacja, lokatami bankowymi, kredytami itp.,

— dokonywaé obliczen miarowych: obwodow, pdl, objetosci i1 przybliza¢ wyniki z
zadang doktadnoscia,

— odczytywac¢ 1 analizowa¢ informacje z tabel, diagramow 1 wykreséw, wyznaczaé
I interpretowac liczby charakteryzujace zestawy danych;

formutowac zalezno$ci, wycigga¢ wnioski 1 uzasadnia¢ ich prawdziwos¢;

dobra¢ odpowiedni model matematyczny czy algorytm do sytuacji problemowej i

weryfikowaé uzyskane wyniki;

stosowa¢ definicje i1 twierdzenia w rozwigzywaniu problemow;

argumentowa¢ 1 przeprowadza¢ rozumowanie dedukcyjne oraz wuzasadnia¢ jego

poprawnosc;

wykorzystywa¢ urzadzenia techniczne, jak kalkulator, kalkulator graficzny, komputer w

réznych sytuacjach.



1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

stosuje cechy podzielnoéci liczb

rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

poroéwnuje liczby wymierne

podaje przyktad liczby wymiernej zawartej mi¢gdzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dang liczb¢ wymierng

przedstawia liczby wymierne w roznych postaciach

wyznacza przyblizenia dziesig¢tne danej liczby rzeczywistej z zadana doktadnoscia (réwniez przy uzyciu
kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

wykonuje proste dzialania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu —

Ja

przeksztalca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wzory
skréconego mnozenia

wykonuje proste dzialania na potggach o wyktadnikach catkowitych

przedstawia liczbe w notacji wyktadniczej

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent

postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

prawidlowo odczytuje informacje przedstawione na diagramach

wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k + r

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
btold

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

zamienia utamek dziesi¢tny okresowy na utamek zwykty

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wicksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

ocenia dokladnos¢ zastosowanego przyblizenia




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

uzasadnia prawa dziatan na potggach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowdd nie wprost

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr skonczony, zbidr nieskonczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sumg oraz r6znic¢ danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

wyznacza iloczyn, sumg i rdznice przedziatdow liczbowych

rozwigzuje proste nierbwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierdwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatdow liczbowych, np. A= {X eR:x>2-4AXx< 1} = <— 4, 1)

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych
réwnan i nierownosci typu |X| =a, |X| <a

wyznacza blad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nier6wnosci liniowych z jedng niewiadoma

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje nierdownosci liniowe

przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasno$ci wartosci bezwzglednej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i whasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentow, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzing, zbior wartosci, miejsce zerowe,
monotoniczno$¢

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykresem jest dana prosta

wyznacza wspolrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu wspohrzednych

sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej




przeksztalca rownanie ogodlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

stosuje warunek rownoleglosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegly do
wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

rozstrzyga, czy dany uktad dwoch rownan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony Czy sprzeczny

rozwigzuje uktady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikéw

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej wlasnosci

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegle, prostopadte

znajduje wspotrzedne wierzchotkow wielokata, gdy dane sa rownania prostych zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

rozwigzuje algebraicznie uktad trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci z pozioméw (K) — (D) oraz:

okresla wtasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

wykorzystuje wlasno$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspotrzegdnych

rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktérym wystepuje warto$¢ bezwzgledna

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

4. FUNKCJE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

okresla funkcje r6znymi sposobami (wzorem, tabelks, wykresem, opisem stownym)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbidr warto$ci, argument, wartos¢
i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzing, zbidr wartoéci, miejsca zerowe, najmniejszg i najwickszag wartos$é
funkcji

wyznacza dziedzing funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

wyznacza dziedzing funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

oblicza warto$¢ funkcji dla r6znych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu funkcji danej
wzorem

wyznacza wspolrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspotrzgdnych

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—-p), y=f(xX)+q, y=f(x—=p)+q,y = —f(x), y= f(-x)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji

na podstawie wykresu funkcji okreéla argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

okresla na podstawie wykresu przedzialty monotonicznos$ci funkcji




wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wérod réznych wykresow

stosuje funkcje i ich wlasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajacej nas rzeczywistosci

przedstawia dang funkcj¢ na rézne sposoby

okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktéry wymaga kilku zalozen

na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznosci od wartosci
parametru m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f)>m, f(X)<m, f(x)>m, f(X)<m dlaustalonej wartosci parametru m

odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

szkicuje wykres funkcji spelniajacej podane warunki

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

uzasadnia, ze funkcja f(x)= 1 nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rysuje wykres funkcji f (x) = ax? i podaje jej wlasnosci

sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowe;j

rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach
wykresu

przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej i odwrotnie

oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli

znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzedne punktéw nalezacych do jej
wykresu

rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skr6conego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspoirzgdne punktdw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

okresla liczbe pierwiastkOw rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyrdznika

rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisa¢

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

rozwigzuje nierdwnosci kwadratowe

wyznacza najmniejsza i najwiekszg warto$¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznos$ci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratowsg

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania wartosci najmniejszej i najwigkszej funkcji
kwadratowej

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do rownan lub nier6wnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sumg i réznicg zbiorow rozwigzan nierdwnosci kwadratowych




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

e przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogolnej do postaci kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspoirzedne wierzchotka paraboli

e  wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji kwadratowej

6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e rozroznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dlugosciach mozna zbudowac trojkat

e uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

e wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania prostych zadan

e uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

e  zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

e wykorzystuje podobienstwo troéjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sa podobne

e oblicza dlugosci bokéw figur podobnych

e postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odlegtosci i powierzchni przedstawionych za pomocg planu
lub mapy

e stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

e  wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie Pitagorasa

e wykorzystuje wzory na przekatng kwadratu i wysoko$¢ trojkata rownobocznego

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, gdy dane sa boki
tego trojkata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne

e stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = 2 ah oraz wzor na pole trojkgta rownobocznego

a%.3
4

obokua: P=

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e stosuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwiazywania praktycznych probleméw

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktéore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e stosuje wlasno$ci czworokatow podczas rozwiazywania zadan, ktore wymagaja przeprowadzenia
dowodu

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania i podobienstw figur




SUMY ALGEBRAICZNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

e  oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

e redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e dodaje, odejmuje i mnozy sumy algebraiczne

e  przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejno§¢ wykonywania dziatan

e przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia

e stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+ by/c

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skr6conego mnozenia

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

e przedstawia trojmian kwadratowy w postaci iloczynowe;j

e rozwigzuje rownania wyzszych stopni, korzystajac z definicji pierwiastka i wlasnosci iloczynu

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do réwnan kwadratowych

e rozwigzuje roOwnania wyzszych stopni, stosujac zasade wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnos$ci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace rozwigzywania rownan wyzszego stopnia

e korzystajac z wykresu wielomianu, podaje miejsca zerowe, zbidr argumentow, dla ktorych wielomian
przyjmuje wartoéci dodatnie/ujemne/niedodatnie/nieujemne

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wykresu lub wzoru wielomianu

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

e stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalno$ci

e podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspoirzedne punktu nalezacego do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = a , gdzie a # 0 ipodaje jej wrasno$ci (dziedzing, zbidr wartosci,
X

przedzialy monotonicznosci)

i odczytuje jej wlasnosci

e  szkicuje wykresy funkcji f(x) =3+q oraz f(x)=
X

e wyznacza asymptoty wykresu powyzszych funkcji

e dobiera wzor funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

e skraca i rozszerza proste wyrazenia wymierne

o wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych (proste przypadki) i podaje odpowiednie zalozenia

e rozwigzuje proste rOwnania wymierne

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych




Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozwiazuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalnos¢ odwrotna

szkicuje wykres funkcji f(x) = a w podanych przedziatach
X

wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = a spetniata podane warunki
X

wyznacza wzory funkcji f (x) = 2, q oraz f(x) = a spetniajacych podane warunki
X -p

wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego, korzystajac z prostych rownan kwadratowych

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

rozwigzuje rOwnania wymierne

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych
predkosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji i wyrazen wymiernych

przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej i szkicuje wykres funkcji

(0=

+ ( oraz podaje jej wlasnosci

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMY

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbg¢ w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach (proste przypadki)

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

wyznacza wartosci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow

sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej

wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do
jej wykresu

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujac przesunigcie o wektor i okresla jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, bedacy efektem jednego przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej
i okresla jej whasnosci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest jego warto$¢

rozwigzuje rownania wykladnicze, stosujgc logarytm

oblicza logarytm iloczynu, ilorazu i potegi, stosujac odpowiednie twierdzenia o logarytmach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach

poroéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

odczytuje rozwigzania nierowno$ci na postawie wykreséw funkcji wyktadniczych

podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu lub liczby logarytmowanej

podaje przyblizong warto$¢ logarytmow dziesietnych z wykorzystaniem tablic

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia rOwnos$ci wyrazen

wykorzystuje wlasno$ci funkcji wyktadniczej i logarytmu do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia o logarytmach

wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmicznej

4. CIAGI

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

szkicuje wykres ciagu

wyznacza wzor 0golny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciaggu okreslonego wzorem ogoélnym lub stownie

wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang warto$¢

podaje przyktady ciagdw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniaja dane warunki

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

wyznacza wyraz a,,; ciaggu okreslonego wzorem ogdlnym

podaje przyktady ciaggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzor ogbélny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

wyznacza wzor ogoélny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego (proste przypadki)

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego i geometrycznego

podaje przyktady ciaggéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciaggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

stosuje monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego lub geometrycznego do rozwigzywania prostych zadan

oblicza wysokos¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza oprocentowanie lokaty (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

wyznacza wzor ogolny ciggu spetniajacego podane warunki

bada monotonicznos¢ ciggow

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznos$ci ciggu

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg arytmetyczny lub
geometryczny

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu arytmetycznego

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciggu geometrycznego

okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

stosuje wlasnos$ci ciagu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysokosci oprocentowania

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze¢ i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace monotonicznosci ciaggu

wyznacza wyrazy ciagu okre§lonego rekurencyjnie

dowodzi wzor na sume n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego

stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace ciggow




5. TRYGONOMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 30°, 45°, 60°

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w tréjkacie prostokatnym

odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej
duy ry, gdy

rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych zadaniach

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus kata

podaje zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

stosuje zaleznos$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen zawierajacych
funkcje trygonometryczne

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

zaznacza kat w uktadzie wspdtrzednych

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

rozwigzuje trojkaty prostokatne

oblicza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens kata

uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji trygonometrycznych

stosuje zwigzek miedzy wspotczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje i stosuje wzory na dtugo$é okregu, dtugosé tuku, pole kota i pole wycinka kota

okresla wzajemne potozenie okregdw, majac dane promienie tych okregdéw oraz odlegtosé ich srodkow

oblicza pola figur, stosujac zaleznosci miedzy okregami (proste przypadki)

okresla liczbe punktdw wspolnych prostej i okrggu przy danych warunkach

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania prostych zadan

rozpoznaje katy wpisane i sSrodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktoérych sg one oparte

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku (proste
przypadki)

podaje rdzne wzory na pole trojkata

oblicza pole trdjkata, dobierajac odpowiedni wzor (proste przypadki)

rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat prostokatny lub rownoboczny

rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem opisanym na trojkacie

podaje wzory na pole rownolegloboku, rombu i trapezu

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pdl czworokatow (proste przypadki)

oblicza odleglo$¢ punktow w ukladzie wspotrzednych




oblicza odwod wielokata, majac dane wspotrzedne jego wierzchotkow

stosuje wzor na odlegto$¢ migdzy punktami do rozwigzywania prostych zadan

wyznacza wspotrzedne §rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej

konstruuje figury symetryczne w danej symetrii srodkowe;j

okresla liczbg i wskazuje osi symetrii figury

wskazuje §rodek symetrii figury

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych

znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii Srodkowej wzgledem s$rodka uktadu wspotrzgdnych

stosuje wlasnos$ci symetrii osiowej i Srodkowej do rozwigzywania prostych zadan

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wzory na dtugos¢ okregu, dtugos¢ tuku okregu, pole kota i pole wycinka kota do obliczania p6l
i obwodow figur

oblicza pole figury, stosujac zalezno$ci migdzy okregami

stosuje wlasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski
Z tego twierdzenia do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

stosuje rozne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol trojkatow do obliczania pdl innych wielokatow

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym
trojkacie

stosuje wiasno$ci srodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania p6l czworokatéw

stosuje wzor na odlegtos$¢ migdzy punktami oraz §rodek odcinka do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje wlasnosci symetrii osiowej i sSrodkowej do rozwigzywania trudniejszych zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

dowodzi wzoru na pole trojkata

rozwigzuje zadania z planimetrii o znacznym stopniu trudnosci

stosuje przesunigcie figury o wektor do rozwigzywania zadan

podaje srodek obrotu i kat obrotu w prostych sytuacjach

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rOwnanie




. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e  wypisuje wyniki danego doswiadczenia

e stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

e przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujace wyniki danego do§wiadczenia

e wypisuje permutacje danego zbioru

e stosuje definicje silni

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

e stosuje w prostych sytuacjach regut¢ dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw do§wiadczenia
spehiajacych dany warunek

e  okresla zbior zdarzen elementarnych danego do§wiadczenia

e okresla zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

e okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace sig

e podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutéw kostka, moneta

e stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e podaje rozktad prawdopodobienstwa

e  oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia
speliajacych dany warunek

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbg permutacji danego zbioru

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

e zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz r6znicy zdarzen

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienistwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

e stosuje wlasnos$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

e ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante

e oblicza $rednig arytmetyczna, Wyznacza mediang i dominant¢ danych pogrupowanych na rdzne
sposoby

e oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

e  oblicza $rednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza $rednig arytmetyczng, Wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych na diagramie

e wykorzystuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i $rednig wazong do rozwigzywania zadan

e oblicza wariancje¢ i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na rozne sposoby




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e porownuje odchylenie przecietne z odchyleniem standardowym

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace statystyki

3. STEREOMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e wskazuje w wielo$cianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

e wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzng

e  okresla liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego

e rysuje siatke wieloscianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

e oblicza objetosci graniastostupa i ostrostupa prawidtowego

e  wskazuje kat migdzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzna jego podstawy

e wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje kat migdzy sasiednimi §cianami wielo$cianu

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prosta a ptaszczyzng

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci

wielo$cianu

e wskazuje przekroje prostopadto$cianu

e wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

e oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i objgtos¢ brylty obrotowej

e stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci

bryly obrotowe;j

e wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych w przestrzeni

e  stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objetosci wielo§cianow

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objgtoéci wielo$cianu

e oblicza pola przekrojow prostopadtoscianow, w tym réwniez majac dany kat nachylenia ptaszczyzny

przekroju do jednej ze $cian prostopadtoscianu

e  oblicza miar¢ kata dwusciennego migdzy Scianami wielo$cianu

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej

e wykorzystuje podobienstwo bryl w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach i brytach
obrotowych

4. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza proste dowody dotyczace nieréwnosci

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich




Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierownosci

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wlasnosci figur plaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych dziatoéw
(np. znajomo$ci twierdzenia Talesa)

5. POWTORZENIE
Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaly opisane w propozycjach
przedmiotowego systemu oceniania dla klas pierwszej i drugiej. W zakresie za$ rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki i stereometrii opisane sg powyze;j.




Po gimnazjum- poziom rozszerzony



1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych, pierwszych
i ztozonych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

stosuje cechy podzielnoéci liczb

rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztozone

znajduje najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejszg wspo6lna wielokrotnos¢ liczb

poroéwnuje liczby wymierne

podaje przyktad liczby wymiernej zawartej migdzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb
niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dang liczb¢ wymierng

przedstawia liczby wymierne w roznych postaciach

wyznacza przyblizenia dziesi¢tne danej liczby rzeczywistej z zadana doktadnosciag (réwniez przy uzyciu
kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem z nadmiarem, czy
z niedomiarem

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka
nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie twierdzenia

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu —

Ja

przeksztalca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wzory
skr6conego mnozenia

wykonuje proste dzialania na potggach o wyktadnikach catkowitych

przedstawia liczb¢ w notacji wyktadniczej

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbg, gdy dany jest jej procent

postuguje si¢ procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

odczytuje prawidtowo informacje przedstawione na diagramach

wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych (w tym: stosuje wzory skréconego mnozenia
dotyczace drugiej potegi)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k + r

konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

a
btold

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych

zamienia ulamek dziesigtny okresowy na utamek zwykly

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wykonuje dziatania taczne na potegach o wyktadnikach catkowitych

wyprowadza i stosuje wzory skroconego mnozenia (a + b)3 ,a’+b?

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej

rozwiazuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

ocenia doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia




Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np. \/E , J§ -1

uzasadnia prawa dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

przeprowadza dowod nie wprost

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbidr skonczony, zbidr nieskonczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wyznacza iloczyn, sumg oraz r6znicg danych zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

wyznacza iloczyn, sume i roéznic¢ przedzialdow liczbowych

rozwiazuje proste nierdwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierdbwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych, np. A= {X eRix>-4Ax< 1} = <— 4, 1)

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwiazywania elementarnych
réwnan i nierownosci typu |X| =4, |X| <a

wyznacza blad bezwzgledny oraz blad wzgledny przyblizenia

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania rownan
i nierownosci typu |2X —3| =3, |X + 4| <1

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nierownoéci liniowych z jedna niewiadoma

wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

rozwigzuje nierdownosci liniowe

przeksztalca wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wlasnosci warto$ci bezwzglednej

wyznacza przedzialy liczbowe okreslone za pomocg wartosci bezwzglednej

wykorzystuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledna

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

formutuje i uzasadnia hipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej do przedstawienia w uktadzie wspotrzednych
zbioréw opisanych kilkoma warunkami

uzasadnia wlasno$ci wartosci bezwzglednej

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw i wlasnosci wartosci
bezwzglednej

3. FUNKCJA LINIOWA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

podaje przyktady funkcji liniowych opisujacych sytuacje z zycia codziennego

rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem




e oblicza warto$¢ funkcji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentow, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne)

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzine, zbior warto$ci, miejsce zerowe,
monotonicznos¢

e  wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykresem jest dana prosta

e wyznacza wspolrzedne punktow przecigcia wykresu funkceji liniowej z osiami uktadu wspotrzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

e przeksztalca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sa wspotliniowe

e stosuje warunek rownoleglosci i prostopadiosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest rownolegly do
wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadty do
wykresu danej funkcji liniowej

e rozstrzyga, czy dany uktad dwoch réwnan liniowych jest oznaczony, nieoznaczony czy sprzeczny

e rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi metoda podstawiania i metoda
przeciwnych wspotczynnikow

e okresla liczbe rozwiagzan uktadu rownan liniowych, korzystajac z jego interpretacji geometrycznej

e rozwigzuje graficznie uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich wartoéci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejaca, stala

e rysuje wykres funkcji przedziatami liniowej i omawia jej whasnosci

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu wspotrzednych

e uzasadnia na podstawie definicji monotoniczno$¢ funkcji liniowej

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rOwnolegte, prostopadie

e znajduje wspotrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sa rownania prostych zawierajacych jego boki

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadow réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

e  opisuje za pomocg uktadu nierdwnosci liniowych zbior punktéw przedstawionych w ukladzie
wspotrzegdnych

e rozwigzuje algebraicznie uktad trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e  okre$la wlasnosci funkcji liniowej w zalezno$ci od warto$ci parametrow wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje wlasno$ci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow w uktadzie
wspolrzednych

e rozwigzuje graficznie uktad rownan, w ktorym wystepuje wartos¢ bezwzgledna

e rozwigzuje uktady rownan liniowych z parametrem

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji liniowej

4. FUNKCJE
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

e  okresla funkcje réznymi sposobami (wzorem, tabela, wykresem, opisem stownym)

e poprawnie stosuje pojecia zwiazane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbior warto$ci, argument, wartos$é
i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzing, zbior wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza i najwigksza wartosé
funkcji




e wyznacza dziedzing funkcji okreslonej tabelka lub opisem stownym

e wyznacza dziedzin¢ funkcji danej wzorem, wymagajacym jednego zatozenia

e oblicza miejsca zerowe funkcji danej wzorem (w prostych przyktadach)

e  oblicza warto$¢ funkcji dla r6znych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzgdnych wzgledem wykresu funkcji dane;j
wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami uktadu
wspolrzednych

e  rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(X)+q, y=f(x-p)+q,y =—f(x), y=f(-x)na
podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

e sporzadza wykresy funkcji: y = | f (X) ,y="f (IX|) , majac dany wykres funkcji y = f (x)

e odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej wartosci funkcji

e napodstawie wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wérod roznych wykresow

e stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w otaczajacej nas rzeczywistosci

e przedstawia dang funkcj¢ na rézne sposoby

e okresla dziedzing oraz wyznacza miejsca zerowe funkcji danej wzorem, ktory wymaga kilku zatozen

e na podstawie definicji bada monotoniczno$¢ funkcji danej wzorem

e na podstawie wykresu funkcji okresla liczbg rozwigzan rownania f(x) = m w zalezno$ci od warto$ci
parametru m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f)>m, f(X)<m, f(x)>m, f(X)<m dla ustalonej warto$ci parametru m

e odczytuje z wykresoéw funkcji rozwigzania rOwnan i nierdwnoéci typu: f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajacej podane warunki

o szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, majac dany wykres funkcji
y="1(x)

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e uzasadnia, ze funkcja f(x)== nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e wykorzystuje inne wlasnosci funkcji (np. parzystosc)

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

o rysuje wykres funkcji f(x) =ax? i podaje jej whasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach

wykresu

e  przeksztalca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogolnej i odwrotnie

e  oblicza wspotrzgdne wierzchotka paraboli




znajduje brakujace wspolczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspotrzgdne punktow nalezacych do jej
wykresu

rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory
skr6conego mnozenia

wyznacza algebraicznie wspotrzgdne punktdw przecigcia paraboli z osiami uktadu wspotrzednych

okresla liczbg pierwiastkow roéwnania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyr6znika

rozwiazuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

sprowadza funkcj¢ kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna jg w tej postaci zapisac

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowe;j

rozwigzuje nierdwnosci kwadratowe

wyznacza najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

stosuje wzory Viete’a do wyznaczania sumy i iloczynu pierwiastkow rownania kwadratowego oraz do
okreslania znakoéw pierwiastkow tréjmianu kwadratowego bez wyznaczania ich wartosci, przy czym
sprawdza najpierw ich istnienie

rysuje wykres funkcji y = [f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)

rozwigzuje proste rOwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

na podstawie wykresu okresla liczbe rozwigzan rownania f(X) = m w zaleznosci od parametru m, gdzie
y = f(x) jest funkcja kwadratows

rozwiazuje rownania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzalne do réwnan kwadratowych
przez podstawienie niewiadomej pomocniczej

rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej 1 najwigkszej funkcji
kwadratowej

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do roéwnan lub nieréwnosci kwadratowych

znajduje iloczyn, sume i réznicg zbiorow rozwigzan nierownosci kwadratowych

stosuje wzory Viéte’a do obliczania warto$ci wyrazen zawierajacych sumg i iloczyn pierwiastkow

I 1 1
trojmianu kwadratowego, np. —t—
Xp X3

rozwigzuje rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem o wyzszym stopniu trudnosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeksztalca na ogdlnych danych wzor funkcji kwadratowej z postaci ogolnej do postaci kanonicznej

wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli

wyprowadza wzory na pierwiastki rownania kwadratowego

zaznacza w uktadzie wspotrzednych obszar opisany uktadem nieréwnosci

wyprowadza wzory Viéte’a

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji kwadratowej

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar katow w trojkacie

sprawdza, czy z trzech odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat

uzasadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania

wykorzystuje cechy przystawania trojkatow do rozwiazywania prostych zadan

uzasadnia podobienstwo trojkatow, wykorzystujac cechy podobienstwa

zapisuje proporcje bokow w trojkatach podobnych

wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania elementarnych zadan

sprawdza, czy dane figury sa podobne




oblicza dtugosci bokoéw figur podobnych

postuguje si¢ pojeciem skali do obliczania odlegtosci i powierzchni przedstawionych za pomoca planu
lub mapy

stosuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

rozwiazuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

stosuje twierdzenie Pitagorasa

wykorzystuje wzory na przekatna kwadratu i wysokos$¢ trojkata rownobocznego

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokatnym, gdy dane sg boki
tego trojkata

rozwigzuje trojkaty prostokatne

stosuje w zadaniach wzor na pole trojkata: P = 2 ah oraz wzor na pole trojkgta rownobocznego

a’y3

4

obokua: P=

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

znajduje w tablicach kat ostry, gdy zna warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus lub cosinus kata

rozroznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnoleglobok, trapez oraz zna ich wtasnosci

wykorzystuje w zadaniach wzory na pola czworokatow

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwodow i p6l podstawowych figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania trudniejszych zadan geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania praktycznych problemow

wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostalte zwiazki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

przeksztalca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwiazki migedzy funkcjami trygonometrycznymi
tego samego kata

oblicza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany tangens lub cotangens kata

. . . . 1, .
stosuje podczas rozwigzywania zadan wzor na pole trojkata P = 2 absin y

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

przeprowadza dowod twierdzenia Pitagorasa

stosuje twierdzenia o zwigzkach miarowych podczas rozwigzywania zadan, ktore wymagaja
przeprowadzenia dowodu

rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa
i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

stosuje wlasnosci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych oraz zadan
wymagajacych przeprowadzenia dowodu

stosuje wlasno$ci czworokatow podczas rozwigzywania zadan, ktére wymagaja przeprowadzenia
dowodu

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace przystawania i podobienstw figur oraz
zwiazkow miarowych z zastosowaniem trygonometrii

7. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:




oblicza odlegto$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspotrzedne §rodka odcinka, majac dane wspotrzedne jego koncow

oblicza odleglos¢ punktu od prostej

wyznacza $rodek i promien okregu, majac jego rownanie

opisuje rownaniem okrag o danym $rodku i przechodzacy przez dany punkt

okresla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

oblicza pole figury stosujac zaleznosci migdzy okrggami stycznymi w prostych przypadkach

okresla, ile punktow wspolnych maja prosta i okrag przy danych warunkach

opisuje koto w uktadzie wspoirzednych

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

podaje, w prostych przypadkach, geometryczng interpretacje rozwigzania uktadu nierownosci stopnia
drugiego

sprawdza, czy wektory maja ten sam kierunek i zwrot

wykonuje dziatania na wektorach

stosuje dziatania na wektorach do badania wspotliniowosci punktow

stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

wyznacza wspotrzedne punktow w danej jednoktadnosci

wyznacza wspotrzedne punktow w danej symetrii osiowej lub srodkowej

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i sSrodkowosymetryczne

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje wlasnos$ci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

stosuje wzory na odleglo$¢ miedzy punktami i $Srodek odcinka do rozwigzywania zadan dotyczacych
rownoleglobokow

sprawdza, czy dane rbwnanie jest rOwnaniem okregu

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby rbwnanie opisywato okrag

stosuje roOwnanie okregu w zadaniach

stosuje uktady rownan drugiego stopnia do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

stosuje dziatania na wektorach oraz ich interpretacje geometryczng w zadaniach

opisuje uktadem nier6wnosci przedstawiony podzbidr ptaszczyzny

stosuje wlasnos$ci jednoktadnosci w zadaniach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

wyprowadza wzor na odlegto$¢ punktu od prostej

wykorzystuje dziatania na wektorach do dowodzenia twierdzen

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

1. WIELOMIANY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady wielomiandéw, okresla ich stopien i podaje wartosci ich wspotczynnikow

zapisuje wielomian w sposob uporzadkowany

oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu; sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu
danego wielomianu

wyznacza sume, rdéznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopien

szkicuje wykres wielomianu bedgcego sumg jednomianéw stopnia pierwszego i drugiego

okresla stopien iloczynu wielomiandéw bez wykonywania mnozenia

podaje wspdlczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu wielomianow, bez
wykonywania mnozenia wielomianow

oblicza warto$¢ wielomianu dwoch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

stosuje wzory na kwadrat i sze$cian sumy i roznicy oraz wzor na roznic¢ kwadratow do wykonywania
dziatan na wielomianach oraz do rozktadu wielomianu na czynniki

stosuje wzory na sumg i réznic¢ szesciandw




e rozklada wielomian na czynniki, stosujac metod¢ grupowania wyrazow i wytaczania wspolnego
czynnika poza nawias

e dzieli wielomian przez dwumian x — a

e sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

e  zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)q(x) +r

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian X —a bez wykonywania dzielenia

e  okresla, ktore liczby moga by¢ pierwiastkami caltkowitymi lub wymiernymi wielomianu

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostale pierwiastki

e wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotnos¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

e znajac stopien wielomianu i jego pierwiastek, bada, czy wielomian ma inne pierwiastki oraz okresla ich

krotnos¢

e rozwigzuje proste rOwnania wielomianowe

e wyznacza punkty przeci¢cia si¢ wykresu wielomianu i prostej

e szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego postac iloczynowa

e dobiera wzor wielomianu do szkicu wykresu

e rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, korzystajac ze szkicu wykresu lub wykorzystujac postaé
iloczynowa wielomianu

e opisuje wiclomianem zalezno$ci dane w zadaniu i wyznacza jego dziedzing

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jeli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e wyznacza wspotczynniki wielomianu, majac dane warunki

e stosuje wiclomiany wielu zmiennych w zadaniach r6znych typow

e stosuje wzor:a" —1= (a—l)(a”’l + ...+1)

e rozklada wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

e stosuje rozktad wielomianu na czynniki w zadaniach r6znych typow

e analizuje i stosuje metod¢ podana w przyktadzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian (X — p)(x—q) bez wykonywania dzielenia

e wyznacza iloraz danych wielomianow

e wyznacza reszt¢ z dzielenia wielomianu, majac okreslone warunki

e poréwnuje wielomiany

e rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace pierwiastkoOw wielokrotnych

e rozwigzuje rOwnania i nierdowno$ci wielomianowe

e szkicuje wykres wielomianu, wyznaczajac jego pierwiastki

e stosuje nierdwnosci wielomianowe do wyznaczenia dziedziny funkcji zapisanej za pomocg pierwiastka

e wykonuje dzialania na zbiorach okreslonych nierdwno$ciami wielomianowymi

e rozwigzuje zadania z parametrem

e  opisuje za pomocg wielomianu obj¢tos$¢ lub pole powierzchni bryty oraz okresla dziedzing powstatej

W ten sposob funkcji

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania z parametrem, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace wyznaczania reszty

z dzielenia wielomianu przez np. wielomian stopnia drugiego

e stosuje rOwnania i nierdownos$ci wielomianowe do rozwigzywania zadan praktycznych

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych wielomianow, np. twierdzenia Bézouta, twierdzenia

0 pierwiastkach catkowitych i wymiernych wielomianow

e stosuje schemat Hornera przy dzieleniu wielomianow

2. FUNKCJE WYMIERNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne i stosuje taka zalezno$¢ do rozwigzywania prostych
zadan




wyznacza wspolczynnik proporcjonalnosci

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, znajac wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu

Lo . a . .
szkicuje wykres funkcji f(x) = X (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie a =0

i podaje jej wlasnoéci (dziedzing, zbior warto$ci, przedzialy monotonicznosci)

.. a .
przesuwa wykres funkcji f(x) =—, gdzie a = 0o wektor i podaje jej wlasnosci
X

a .
podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesuna¢ wykres funkcji f(x) =—, gdzie a =0, aby
X

otrzyma¢ wykres g(x) = a +q
X—=p

dobiera wzér funkcji do jej wykresu

przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej w prostych przypadkach

wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie
zalozenia

rozwigzuje proste rOwnania wymierne

rozwiazuje, rowniez graficznie, proste nierownosci wymierne

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

stosuje wlasnosci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan i nierownosci

wymiernych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac proporcjonalno$¢ odwrotng

wyznacza rownania osi symetrii i wspotrzgdne $rodka symetrii hiperboli opisanej rownaniem

przeksztalca wzor funkcji homograficznej do postaci kanonicznej

szkicuje wykresy funkcji homograficznych i okresla ich wlasno$ci

wyznacza wzor funkcji homograficznej spetniajacej podane warunki

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

szkicuje wykresy funkcji y = | f[, y=f (|x|) Ly = ‘ f (|x|)| , gdzie y = f(X) jest funkcja

homograficzng i opisuje ich wlasnosci

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zalozenia

przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

rozwigzuje rownania i niero6wnosci wymierne

rozwigzuje uktady nieréwnos$ci wymiernych

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

stosuje wlasno$ci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan i nierownosci wymiernych

zaznacza w ukladzie wspolrzednych zbiory punktéw spetniajacych okreslone warunki

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

stosuje wlasnosci hiperboli do rozwigzywania zadan

stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci




3. FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

zaznacza kat w ukladzie wspotrzednych, wskazuje jego ramie poczatkowe i koncowe

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne punktu lezacego na jego
koncowym ramieniu

okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: 90°, 120°, 135°, 225°

okresla, w ktorej ¢wiartce uktadu wspétrzednych lezy koncowe ramie kata, majac dane wartosci funkcji
trygonometrycznych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan

zamienia miar¢ stopniowa na tukowa i odwrotnie

odczytuje okres podstawowy funkcji na podstawie jej wykresu

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych w danym przedziale i okresla ich wlasnos$ci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac przesunigcie o wektor i okresla ich wtasnosci

szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzednych
oraz symetri¢ wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych i okresla ich wiasnosci

szkicuje wykresy funkcji y = af (x) orazy = | (x)|, gdzie y = f (x) jest funkcja trygonometryczng
i okre$la ich wlasnoS$ci

stosuje tozsamosci trygonometryczne

dowodzi proste tozsamosci trygonometryczne, podajac odpowiednie zatozenia

oblicza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac wartos¢ funkeji sinus lub cosinus

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow z zastosowaniem wzoréw na funkcje
trygonometryczne sumy i roznicy katow

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych danych katéw z zastosowaniem wzorow redukcyjnych

rozwigzuje proste rownania i nierownosci trygonometryczne

postuguje si¢ tablicami lub kalkulatorem do wyznaczenia kata, przy danej wartosci funkcji
trygonometrycznej

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katow, np.: — 90°, 315°, 1080°

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan

oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych dowolnych katow

wyznacza kat, majac dang warto$¢ jednej z jego funkcji trygonometrycznych

szkicuje wykres funkcji okresowej

stosuje okresowos$¢ funkeji do wyznaczania jej warto$ci

wykorzystuje wlasno$ci funkcji trygonometrycznych do obliczenia wartosci tej funkcji dla danego kata

szkicuje wykresy funkcji y = f(ax)oraz y = f(|x|), gdzie y = f (x) jest funkcja trygonometryczng

i okresla ich wlasno$ci

na podstawie wykresow funkcji trygonometrycznych szkicuje wykresy funkcji, bedace efektem
wykonania kilku operacji oraz okresla ich wlasnosci

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, znajac warto§¢ funkcji tangens lub cotangens

stosuje wzory na funkcje trygonometryczne kata podwojonego do przeksztatcania wyrazen, w tym
réwniez do uzasadniania tozsamo$ci trygonometrycznych

stosuje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do rozwiazywania trudniejszych rownan
i nierdbwnosci trygonometrycznych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

wyprowadza wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow oraz na funkcje kata
podwojonego

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji trygonometrycznych




4. CIAGI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

szkicuje wykres ciagu

wyznacza wzor 0golny ciagu, majac danych kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza poczatkowe wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogo6lnym oraz ciagu okre§lonego
rekurencyjnie

wyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang warto$¢

podaje przyktady ciggdéw monotonicznych, ktorych wyrazy spetiaja dane warunki

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny, majac dane jego kolejne wyrazy

bada, w prostszych przypadkach, monotonicznos¢ ciagu

bada monotonicznos$¢ sumy i réznicy ciggow

wyznacza wyraz a,,; ciaggu okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wzor 0golny ciagu bedacego wynikiem wykonania dziatan na danych ciagach w prostych
przypadkach

podaje przyktady ciggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

wyznacza wzor ogbélny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

stosuje $rednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazOow ciggu arytmetycznego

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny (proste przypadki)

oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciaggéw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogbélny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny (proste przypadki)

oblicza sumg n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego

oblicza wysokos¢ kapitatu przy roznym okresie kapitalizacji

oblicza, oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania (proste przypadki)

bada na podstawie wykresu, czy dany ciag ma granic¢ i w przypadku ciggu zbieznego podaje jego
granice

bada, ile wyrazéw danego ciagu jest oddalonych od liczby o podana wartos¢ oraz ile jest wickszych
(mniejszych) od danej wartosci (proste przypadki)

1
podaje granice ciaggow " dlaq e (—1; 1) oraz —- dlak>0
n

rozpoznaje ciag rozbiezny na podstawie wykresy i okre$la, czy ma on granic¢ niewlasciwa, czy nie ma
granicy

oblicza, granice ciagow, korzystajac z twierdzen o granicach ciaggéw zbieznych i rozbieznych (proste

przypadki)

podaje twierdzenie o rozbieznosci ciggow: " dlaq>0orazn“dlak >0

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny

oblicza sumg szeregu geometrycznego w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

wyznacza wzor og6lny ciggu spetlniajacego podane warunki

bada monotoniczno$¢ ciggow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace monotonicznosci ciggu

bada monotonicznos¢ iloczynu i ilorazu ciggdw

sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny




e rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume¢ wyrazow ciagu arytmetycznego
i geometrycznego

e wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly ciagg arytmetyczny
i geometryczny

e stosuje Srednig geometryczng do rozwigzywania zadan

e okre$la monotonicznos¢ ciggu arytmetycznego i geometrycznego

e rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami dotyczace okresu oszczgdzania i wysoko$ci oprocentowania

e stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego i geometrycznego w zadaniach

e stosuje wzOr na sume N poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego w zadaniach

e bada, ile wyrazéw danego ciggu jest oddalonych od liczby o podang warto$¢ oraz ile jest wiekszych
(mniejszych) od danej wartosci

e oblicza, granice ciaggéw, korzystajac z twierdzen o granicach ciagéw zbieznych i rozbieznych

e stosuje wzOr na sume szeregu geometrycznego do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych
W kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciagdw, w szczegolnosci
monotonicznosci ciagu

e oblicza granice ciaggdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach

5. RACHUNEK ROZNICZKOWY
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e uzasadnia w prostych przypadkach, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach (proste przypadki)

e oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice niewlasciwe jednostronne w punkcie i granice w punkcie (proste przypadki)

e oblicza granice funkcji w nieskonczonosci (proste przypadki)

e wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji (proste przypadki)

e sprawdza cigglo$¢ nieskomplikowanych funkcji w punkcie

e oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z definicji (proste przypadki)

e stosuje interpretacj¢ geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX
(proste przypadki)

e korzysta ze wzorow (€)' =0, (x)' = 1, (x3)' = 2x oraz (x%)' = 3x? do wyznaczenia funkcji pochodnej oraz
warto$ci pochodnej w punkcie

e stosuje pochodng do wyznaczenia predkosci oraz przyspieszenia poruszajacych si¢ ciat (proste
przypadki)

e  korzysta, w prostych przypadkach, z whasnosci pochodnej do wyznaczenia przedziatow
monotoniczno$ci funkcji

e podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny istnienia ekstremum

e uzasadnia, ze dana funkcja nie ma ekstremum (proste przypadki)

e wyznacza najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania prostych zadan

e znai stosuje schemat badania wtasnosci funkcji

e  szkicuje wykres funkcji na podstawie jej wlasnosci (proste przypadki)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e uzasadnia, takze na odstawie wykresu, ze funkcja nie ma granicy w punkcie

e uzasadnia, ze dana liczba jest granicg funkcji w punkcie

e  oblicza granice funkcji y =/ f(X) w punkcie




e oblicza granice funkcji w punkcie, stosujac wlasno$ci granic funkcji sinus i cosinus w punkcie

e oblicza granice w punkcie, takze niewtasciwe

e stosuje twierdzenie o zwigzku migdzy wartosciami granic jednostronnych w punkcie a granica funkcji
w punkcie

e oblicza w granice funkcji w nieskonczonosci

e  wyznacza rOwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji

e  sprawdza cigglos¢ funkcji

e  wyznacza wartosci parametrow, dla ktorych funkcja jest cigglta w danym punkcie lub zbiorze

e stosuje twierdzenie o przyjmowaniu warto$ci posrednich oraz twierdzenie Weierstrassa

e oblicza pochodng funkcji w punkcie

e stosuje interpretacj¢ geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczenia wspotczynnika
kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza kat, jaki ta styczna tworzy z osig OX

e Uzasadnia istnienie pochodnej w punkcie

e korzysta ze wzorow (X")' =nx"~! dla n e C\{0}i x # 0 oraz (\/;)= L\/_ dlax >0 do wyznaczenia
2VX

funkcji pochodnej oraz wartosci pochodnej w punkcie

e wyprowadza wzory na pochodng sumy i réznicy funkcji

e wyznacza przedzialy monotonicznosci funkcji

e uzasadnia monotoniczno$¢ funkcji w danym zbiorze

e wyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta monotoniczna

e wyznacza ekstrema funkcji stosujac warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum

e uzasadnia, ze funkcja nie ma ekstremum

e Wyznacza najmniejsza i najwickszg wartos¢ funkcji w przedziale domknigtym i stosuje do
rozwigzywania trudniejszych zadan w tym optymalizacyjnych

e bada wlasno$ci funkcji i szkicuje jej wykres

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e wyprowadza wzory na pochodng iloczynu i ilorazu funkcji

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace rachunku rézniczkowego

6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje i stosuje wzory na dtugos¢ okregu, dhugos¢ tuku, pole kota i pole wycinka kota

e rozpoznaje katy wpisane i Srodkowe w okrggu oraz wskazuje tuki, na ktérych sa one oparte

e stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym
huku oraz twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwg okregu

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat prostokatny

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie prostokatnym lub rownoramiennym

e  okresla wlasno$ci czworokatow i stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

e sprawdza, czy w dany czworokat mozna wpisac okrag

e  sprawdza, czy na danym czworokacie mozna opisac okrag

e stosuje twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie i wpisanym w czworokat do rozwigzywania
prostszych zadan takze o kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie sinusow do wyznaczenia dtugosci boku trojkata, miary kata lub dlugosci promienia
okregu opisanego na trojkacie

e stosuje twierdzenie cosinusow do wyznaczenia dtugo$ci boku lub miary kata trojkata

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz twierdzenie
0 kacie miedzy styczng a cigciwg okregu do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnos$ci

e rozwigzuje zadania zwigzane z okrggiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym




trojkacie

stosuje wlasnoéci $rodka okrggu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

stosuje r6zne wzory na pole trdjkata i przeksztalca je

stosuje wlasnosci czworokatow wypuklych oraz twierdzenia o okrggu opisanym na czworokacie
i wpisanym w czworokat do rozwigzywania trudniejszych zadan z planimetrii

stosuje twierdzenie sinusOw i cosinusoOw do rozwigzywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujgca, je$li opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu

dowodzi wzory na pole trojkata

dowodzi twierdzenia dotyczace okregu wpisanego w wielokat

przeprowadza dowdd twierdzenia sinus6w i twierdzenia cosinusow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinuséw
i cosinusow

1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wypisuje wyniki danego doswiadczenia

stosuje w typowych sytuacjach regute mnozenia

przedstawia w prostych sytuacjach drzewo ilustrujgce wyniki danego do§wiadczenia

wypisuje permutacje danego zbioru

stosuje definicj¢ silni

oblicza w prostych sytuacjach liczbe permutacji danego zbioru

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji bez powtorzen

oblicza w prostych sytuacjach liczbe wariacji z powtorzeniami

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

oblicza w prostych sytuacjach liczbe kombinacji

stosuje w prostych sytuacjach regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia
spehiajacych dany warunek

okre$la zbidr zdarzen elementarnych danego do§wiadczenia

okre$la zbior zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu losowemu

okresla zdarzenia przeciwne, zdarzenia niemozliwe, zdarzenia pewne i zdarzenia wykluczajace si¢

stosuje w prostych, typowych sytuacjach klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych

podaje rozktad prawdopodobienstwa

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje w prostych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobiefistwie sumy zdarzen

okresla iloczyn zdarzen

oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo warunkowe

oblicza w prostych sytuacjach prawdopodobienstwo catkowite

ilustruje do§wiadczenie wieloetapowe za pomoca drzewa

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje regute mnozenia i regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia
speliajacych dany warunek

oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczb¢ permutacji danego zbioru

oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczbg wariacji bez powtorzen

oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczbe wariacji z powtdrzeniami

oblicza w bardziej zlozonych sytuacjach liczbe kombinacji

rozwigzuje rOwnania i nierdwnosci, w ktorych wystepuje symbol Newtona

zapisuje zdarzenia w postaci sumy, iloczynu oraz réznicy zdarzen

stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach klasyczng definicj¢ prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen losowych




e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen

e stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

e stosuje wlasnos$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobienstwo warunkowe

e oblicza w bardziej ztozonych sytuacjach prawdopodobienstwo catkowite

e ilustruje doswiadczenia wieloetapowe za pomoca drzewa i na tej podstawie oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocenge celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomow (K) — (D) oraz:

o wykorzystuje wzér dwumianowy Newtona do rozwiniecia wyrazen postaci (a + b)" i wyznaczania
wspotczynnikdéw wielomiandw

e uzasadnia zaleznosci, w ktérych wystepuje symbol Newtona

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

e rozwigzuje zadania dotyczace niezaleznosci zdarzen

e stosuje wzoOr Bayesa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen

2. STATYSTYKA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediang i dominante

e oblicza §rednig arytmetyczna, wyznacza mediang i dominante danych przedstawionych na diagramie

e oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe

e 0blicza srednig wazong liczb z podanymi wagami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e oblicza $rednig arytmetyczna, Wyznacza mediane¢ i dominante danych pogrupowanych na rézne
sposoby

e wykorzystuje $rednig arytmetyczng, mediang, dominantg i $rednig wazong do rozwigzywania zadan

e oblicza wariancje¢ i odchylenie standardowe zestawu danych przedstawionych na r6zne sposoby

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e porownuje odchylenie przecigtne z odchyleniem standardowym

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

3. FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMICZNE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbg w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach w prostych przypadkach

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

e szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci

e oblicza logarytm danej liczby

e podaje zalozenia i zapisuje wyrazenia zawierajgce logarytmy w prostszej postaci

e stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza dziedzin¢ funkcji logarytmicznej

e szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okres$la jej wlasno$ci

e wyznacza wzor funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej na podstawie wspétrzednych punktu
nalezacego do wykresu tej funkcji oraz szkicuje ten wykres

e szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej i logarytmicznej, stosujac przesunigcie o wektor

o szkicuje wykres funkcji y = —f(x), y = f(-x), y = [f(X)|, ¥ = f(]X]), majac dany wykres funkcji wykladniczej




lub logarytmicznej y = f(x)

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartosci wyrazen
z logarytmami

stosuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu przy przeksztatlcaniu wyrazen z logarytmami

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach w bardziej ztozonych sytuacjach

podaje przyblizone wartosci logarytméw dziesigtnych z wykorzystaniem tablic

stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania rowno$ci wyrazen

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczej lub logarytmicznej otrzymane w wyniku zlozenia kilku
przeksztatcen

rozwigzuje proste rownania wyktadnicze, korzystajac z réznowartosciowos$ci funkcji wykladniczej

rozwigzuje proste nierdwnosci wykladnicze, korzystajac z monotonicznosci funkcji wyktadniczej

rozwigzuje proste rOwnania i nierdéwnosci logarytmiczne, korzystajac z wlasnosci funkcji
logarytmicznej

wykorzystuje wlasno$ci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan o kontekscie
praktycznym

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wyktadniczej lub logarytmiczne;j

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

dowodzi twierdzenia o logarytmach

wykorzystuje twierdzenie o zmianie podstawy logarytmu w zadaniach na dowodzenie

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej i logarytmiczne;j

zaznacza w uktadzie wspétrzednych zbiér punktow ptaszczyzny (x, y) spetniajgcych podany warunek

4. STEREOMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegle i skosne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

okresla liczby $cian, wierzchotkow i krawedzi wielo$cianu

wskazuje elementy charakterystyczne wielo$cianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pola powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa prostego

rysuje siatk¢ wieloscianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego

oblicza objetosci graniastostupa i ostrostupa prawidtowego

wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna jego podstawy

wskazuje kat migdzy sasiednimi §cianami wieloécianu

rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzng

stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objgtosci
wielo$cianu

wskazuje elementy charakterystyczne bryly obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

wskazuje przekroje wielo$cianu i bryty obrotowej

oblicza w prostych sytuacjach pole powierzchni i objeto$¢ bryty obrotowej

stosuje w prostych sytuacjach funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objeto$ci
bryly obrotowej

wyznacza skalg podobienstwa bryt podobnych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia prostych w przestrzeni

stosuje i przeksztalca wzory na pola powierzchni i objeto$ci wieloscianow




e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objgtoéci wielo$cianu

e oblicza pola przekrojow wieloScianu

e oblicza miar¢ kata dwusciennego mi¢dzy $cianami wielo$cianu oraz migdzy $ciang wieloscianu a jego

przekrojem

e stosuje w bardziej ztozonych sytuacjach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci bryly obrotowe;j

e oblicza pola powierzchni i objeto$ci bryt wpisanych w kulg i opisanych na kuli

e oblicza pola powierzchni i obj¢tosci bryt wpisanych w walec i opisanych na walcu

e oblicza pola powierzchni i objgtosci bryl wpisanych w stozek i opisanych na stozku

e wykorzystuje podobienstwo bryt w rozwigzaniach zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace stereometrii

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkow miarowych w wielo$cianach i brytach
obrotowych

5. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci liczb

e przeprowadza proste dowody dotyczace nierdwnosci

e przeprowadza proste dowody dotyczace wlasnosci figur ptaskich

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wiasnosci liczb

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace nierownosci

e przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wtasnosci figur ptaskich

Poziom (W)
Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K) — (D) oraz:

e przeprowadza dowod nie wprost

6. POWTORZENIE

Wymagania dotyczace powtarzanych wiadomosci zostaty opisane w propozycjach
przedmiotowego systemu oceniania dla klas pierwszej i drugiej. W zakresie za$ rachunku

prawdopodobienstwa, statystyki, funkcji wyktadniczych i logarytmicznych oraz stereometrii

opisane s3 powyzej.



Po szkole podstawowej- poziom
podstawowy



1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozroznia liczby pierwsze i liczby zloZone

e stosuje cechy podzielnosci liczb

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

e oblicza NWD i NWW

e pordéwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej wspoétrzedne
danego punktu

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przybliZenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscig
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okre$la, czy dane przyblizenie jest przyblizeniem
Z nadmiarem czy z niedomiarem

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkéw zwyktych, zamienia skonczone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; wigcza czynnik pod znak
pierwiastka kwadratowego (proste przypadki)

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie

twierdzenia

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu NG

e przeksztatca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe(proste
przypadki)

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dzialan na potegach (proste przypadki)

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e stosuje rownos$ci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest warto$¢
logarytmu (proste przypadki)

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych

e stosuje og6lny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

e konstruuje odcinki o dtugo$ciach niewymiernych




o wyKorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k+r

e wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e pordéwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza warto$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wiacza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

. . /7 . . . . 3
® uSuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu \/E

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach(trudniejsze przypadki)

e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg(trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzeniao logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

e oblicza, oile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

e rozwiazuje zloZone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

e ocenia dokltadno$¢ zastosowanego przyblizenia

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2.JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e posluguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbiér skonczony, zbiér nieskonczony

e opisuje symbolicznie dane zbiory

e wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

e postuguje sie pojeciami iloczynu, sumy oraz réznicy zbioréow

e zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

e wyznacza przedzial opisany podanymi nierdwno$ciami

e wyznacza iloczyn, sume i rézZnice przedzialéw liczbowych oraz zaznacza je na osi
liczbowej

e rozwigzuje proste nier6wnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba speinia dang
niero6wnos$¢

e zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnoSci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych,
npA ={xeRix>-4 rx< 1} =<-4; 1)

o wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

e mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej

sumie

e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

e stosuje przeksztalcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan
i nierdwnosci

e oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej




stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |x|=a,|x/ <a

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

wyznacza iloczyn, sume i réznice danych zbioréw oraz dopetnienie zbioru

zaznacza ha osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieré6wnosci liniowych z jedna
niewiadoma

wykonuje zloZone dzialania na przedziatach liczbowych

zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych

przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+b/c

a

b+cvd

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania rownan i nieréwnosci
(trudniejsze przypadki)

stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledna

stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnan i nieréwnosci

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)

oraz:

dowodzi podzielnosci liczb (trudniejsze przypadki)

stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i wlasno$ci warto$ci bezwzglednej

3. UKEADY ROWNAN

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

podaje przyktadowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

sprawdza, czy dana para liczb spetnia dany uktad réwnan

do danego réwnania dopisuje drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

wyznacza wskazang zmienng z danego rownania liniowego

rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania(proste przypadki)

okresla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan (proste przypadki)

rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspoétczynnikéw (proste przypadki)

stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:




zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

dobiera wspotczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

okre$la, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan

dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

rozwigzuje uktady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujgc przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan dotyczacych
predkosci oraz wielkoS$ci podanych za pomoca procentéw: stezen roztwordw i lokat
bankowych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)

oraz.

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace uktadéw réwnan, w tym np.
uktadéw réwnan liniowych z trzema (lub wiecej) niewiadomymi, oraz ich zastosowania
w zadaniach tekstowych

4. FUNKC]JE

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami

okresla funkcje réoznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbiér wartosci,
argument, miejsce zerowe, warto$¢ i wykres funkcji

odczytuje z wykresu dziedzine, zbior wartosSci, miejsca zerowe, najmniejszg
i najwieksza warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej
wartosci funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartos$ci dodatnie, ujemne

okres$la na podstawie wykresu przedziaty monotoniczno$ci funkcji

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wéréd réznych wykresow

wyznacza dziedzine funkcji okres$lonej tabelg lub opisem stownym

oblicza warto$¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkgcji

odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji

oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspotrzednych wzgledem wykresu
funkcji danej wzorem

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami
uktadu wspétrzednych(w prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji: y=f(x-p), y=f(X)+q, y=f(x=p)+q,y=-f(), y= f(-x)
na podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

stosuje funkcje i ich wtasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan




e wyznacza wspoétczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzér proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspo6trzedne punktu nalezacego do
wykresu

e szkicuje wykres funkgcji f(x) = %dla danegoa>0ix>0

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przypadkach

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f{x) = mdla ustalonej
warto$ci m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<m dlaustalonej warto$cim

e odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x),

fx)<g(x), Ax)>g(x)

e szkicuje wykresy funkcji speiniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach oraz
okreslonej r6znymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

e stosuje funkcje i ich wtasno$ci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)
oraz:

e udowadnia, ze funkcja np. f(x)== nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkgcji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkgji liniowej dla danego argumentu i odwrotnie

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspétrzedne dwéoch punktow
nalezacych do tej prostej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw,
dla ktérych funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie, ujemne

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wlasnosci: dziedzine, zbiér wartosci, miejsce
zerowe, monotoniczno$c¢

e wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspéirzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgcji liniowej

e przeksztatca rownanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie




sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspoétliniowe

stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegly do wykresu danej funkcji liniowej

wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkgcji liniowej

rozwigzuje uktad ré6wnan metoda algebraiczna i metodg graficzna

okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

rozpoznaje wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspéirzednych

rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich réwnan

sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sa rownolegte, prostopadte

znajduje wspoétrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajacych jego boki

rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

analizuje wlasnosci funkcji liniowej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D)

oraz.

okresla wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od warto$ci parametréw wystepujacych
W jej wzorze

wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatow
w uktadzie wspotrzednych

wyprowadza wzdr na wspoétczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

udowadnia warunek prostopadtos$ci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkgcji liniowej

6. PLANIMETRIA

Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

rozréznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

stosuje twierdzenie o sumie miar kagtéw w tréjkacie w prostych przypadkach

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat

udowadnia przystawanie trojkatow, wykorzystujac cechy przystawania(proste
przypadki)

wyKorzystuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania prostych zadan

udowadnia podobienstwo tréjkatéw, wykorzystujgc cechy podobienistwa(proste
przypadki)

zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych




o wyKorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sag podobne

e oblicza dtugosci bokéw figur podobnych

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e udowadnia rownoleglo$¢ prostych, stosujac twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w trojkacie w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

o przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w troéjkacie

e oblicza sume miar katéw danego wielokata

e oblicza liczbe bokéw wielokata,jesli ma dang sume miar jego katéw wewnetrznych

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych probleméw i
trudniejszych zadan geometrycznych

e rozwiazuje zadania dotyczace podobienstwa wielokatow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie do rozwigzywania zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa oraz twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w zadaniach wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace przystawania
i podobienstwa figur

o przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w tréjkacie

7. WSTEP DO FUNKC]JI KWADRATOWE]
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f(x)=ax?i podaje jej wtasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

¢ ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji
o przesunieciach wykresu funkcji f (x) = ax?

e przeksztatca wzdr funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogélnej
i odwrotnie

e oblicza wyrd6znik tréjmianu kwadratowego

e oblicza wspétrzedne wierzchotka paraboli, podaje réwnanie jej osi symetrii

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, jesli ma dane wspétrzedne
wierzchotka i innego punktu jej wykresu




Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

o szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wlasnosci

e 7najduje wspoétczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspotrzedne punktéw nalezacych
do jej wyKkresu

e 7najduje wspoétczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wtasnosciach,
np. zbiorze warto$ci, maksymalnych przedziatach monotonicznosci

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e przeksztatca na ogélnych danych wzér funkcji kwadratowej z postaci ogdlnej do postaci
kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspéirzedne wierzchotka paraboli

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji kwadratowej




Po szkole podstawowej- poziom
rozszerzony



1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:
e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb
o rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze (proste przypadki)
e rozro6znia liczby pierwsze i liczby zloZone
e stosuje cechy podzielnosci liczb
e podaje dzielniki danej liczby naturalnej
e 7najduje najwiekszy wspélny dzielnik i najmniejsza wsp6lng wielokrotno$¢ liczb
e pordéwnuje liczby wymierne
e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz
przyktady liczb niewymiernych
e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierna, odczytuje z osi liczbowej
wspétrzedne danego punktu
e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach
e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz oblicza btad przyblizenia
e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkéw zwyktych, zamienia utamki dziesietne
o skoniczonym rozwinieciu dziesietnym na utamki zwykte
e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb: catkowitych, wymiernych
i rzeczywistych
e oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej
e wylacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego
e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie

twierdzenia
e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu NG
e przeksztalca i oblicza wartoS$ci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe

(proste przypadki)

e szacuje wartosci liczb niewymiernych

e zapisuje i odczytuje liczbe w notacji wyktadniczej

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykltadniku wymiernym

e zapisuje dana liczbe w postaci potegi o danej podstawie

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (proste przypadki)

e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

e stosuje rownos$ci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

e wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest warto$¢
logarytmu (proste przypadki)

e interpretuje pojecia procentu i punktu procentowego

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Poziom (R) lub (D)

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

‘ e stosuje ogblny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych ‘




przez 3 itp.

e przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych (trudniejsze
przypadki)

e wyKorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci
a-k+r

e Kkonstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych

e wykonuje dzialania taczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e pordéwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac
prawa dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wigcza czynnik pod
znak pierwiastka dowolnego stopnia

. . s 7 . . . . 3
e usuwa niewymiernoé¢ z mianownika wyrazenia typu Va

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dzialan na potegach(trudniejsze przypadki)

e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg(trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzeniao logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadnienia réwnosci
wyrazen

e oblicza, oile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

e rozwiazuje zloZone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)
oraz:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

e udowadnia prawa dziatan na potegach o wyktadnikach naturalnych (catkowitych)

e dowodzi niewymiernosci niektorych liczb, np.\/z, \/5

e dowodzi, Ze suma (iloczyn) liczby wymiernej i niewymiernej jest liczbg niewymierng

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2.JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e postluguje sie pojeciami: zbidr, podzbior, zbiér skonczony, zbiér nieskonczony

e opisuje symbolicznie dane zbiory

e wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

e postuguje sie pojeciem iloczynu, sumy oraz réznicy zbioréw

e zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

e wyznacza przedzial opisany podanymi nieréwno$ciami

e wyznacza iloczyn, sume i rézZnice przedzialéw liczbowych oraz zaznacza je na
osi liczbowej

e rozwigzuje proste nier6wnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba speinia dang
nieréwno$¢

e zaznacza na osi liczbowej zbidér rozwigzan nieréwnosci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych,
np. A = {xeRix> -4 nx<1} =<-4; 1)

o wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

e mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie




e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

e stosuje przeksztalcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych rownan
i nieréwnosci

e oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |x =a,|x| <a

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnani nieréwnosci typu |x—3/=3, [x+4/<1

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e wyznacza iloczyn, sume i réznice danych zbioréw oraz dopeinienie zbioru

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spelniajacych uktad nieréwnosci liniowych
Z jedng niewiadoma

e wykonuje zloZone dzialania na przedzialach liczbowych

e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych

e przeprowadza dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

e stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

e stosuje wzory skréconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach a+b+/c

a

b+cvd

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

e stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci
(trudniejsze przypadki)

e stosuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontek$cie praktycznym

e upraszcza wyrazenia algebraiczne, korzystajac z wtasno$ci warto$ci bezwzglednej

e wyznacza przedziaty liczbowe okre$lone za pomoca warto$ci bezwzglednej

e wykorzystuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan

3X+1>7, VXP +4x+4 <2

i nier6wnosSciz wartos$cig bezwzgledng typu ‘ZX - 3\ =5,

e zaznacza w uktadzie wspoétrzednych zbiory punktéw, ktérych wspotrzedne spelniajg
warunki zapisane za pomoca warto$ci bezwzglednej

e wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

o formuluje i sprawdzahipotezy dotyczace praw dziatan na zbiorach

e dowodzi podzielno$ci liczb w trudniejszych przypadkach

e stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce zbioréw i wtasnosci
wartos$ci bezwzglednej

3. UKEADY ROWNAN
Poziom (K) lub (P)



Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e podaje przykladowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy podana para liczb spetnia dany uktad réwnan

e do danego réwnania dopisuje drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

e wyznacza wskazang zmienng z danego réwnania liniowego

e rozwigzuje uktady réwnan metoda podstawiania(proste przypadki)

e okreéla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan w prostych przypadkach

e rozwiazuje uktady réwnan metoda przeciwnych wspétczynnikéw w prostych
przypadkach

e stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

e dobiera wspoéiczynniki liczbowe w uktadzie rownan tak, aby dana para liczb byta
jego rozwigzaniem

e okredla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan

e dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uktady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

e zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

e stosuje uktady ré6wnan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielkoSci podanych za pomoca procentéw: stezen
roztworow i lokat bankowych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)
oraz:

e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace uktadéw réwnan, np.
uktady réwnan z trzema niewiadomymi, uktady réwnan z parametrem

e stosuje uktady réwnan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKC]JE
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e rozpoznaje przyporzgdkowania bedgce funkcjami

e okresla funkcje réznymi sposobami (grafem, wzorem, tabela, wykresem, opisem
stownym)

e poprawnie stosuje pojecia zwigzane z pojeciem funkcji: dziedzina, zbiér wartosci,
argument, miejsce zerowe, warto$¢ i wykres funkcji

e odczytuje z wykresu dziedzine, zbior warto$ci, miejsca zerowe, najmniejszg
i najwiekszg warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

e odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument dla danej
warto$ci funkcji

¢ na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosSci dodatnie, ujemne

e okresla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkcji

o wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wéréd réznych wykresow




e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej tabelg lub opisem stownym

e oblicza warto$¢ funkgcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkgcji

e odczytuje argument odpowiadajacy podanej wartoSci funkcji (w prostych
przypadkach)

e sprawdza algebraicznie potozenie punktu o danych wspéirzednych wzgledem
wykresu funkcji danej wzorem

e wyznacza wspoéirzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osiami
uktadu wspoétrzednych (w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e postuguje sie pojeciem wektora i wektora przeciwnego

e oblicza wspotrzedne wektora

e sporzadza wykresy funkcji: y=f(x—p), y=f(x)+q, y=f(x—-p)+q,y = —f(x),
y = f(—x) na podstawie danego wykresu funkcji y = f (x)

e sporzadza wykres funkcji: y=|f(x) jesli ma dany wykres funkcji y = f(x) (proste
przypadKi)

e stosuje funkcje i ich wtasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

e wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

e stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi do
rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzér proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspo6trzedne punktu nalezacego
do wykresu

e szkicuje wykres funkgcji f(x) = %dla danegoa>0ix>0

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby w trudniejszych przyktadach

¢ na podstawie wykresu funkcji okresla liczbe rozwigzan réwnania f(x) = mdla
ustalonej warto$ci m

¢ na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x)>m, f(x)<m, f(x)=m, f(x)<mdlaustalonejwartos$cim

e odczytuje z wykreséw funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu: f(x) = g(x),

f)<9(x), x)>g(x)

e szkicuje wykres funkcji spetniajgcej podane warunki oraz okreslonej réznymi
wzorami w réznych przedziatach

e wyznacza wspotrzedne poczatku lub konca wektora, jesli ma dane wspotrzedne
wektora i jednego z punktow

e 7najduje obraz figury w przesunieciu o dany wektor

e zapisuje wzor funkcji, ktorej wykres otrzymano w wyniku przesuniecia o dany
wektor

e szkicuje wykres funkcji bedacy efektem wykonania kilku operacji, jesli ma dany
wykres funkcji y = f(x)

e sporzadza wykres funkcji:y = f(|x|),je$li ma dany wykres funkcji y = f(x)

e stosuje funkcje i ich wtasnosci sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

Poziom (W)



Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e na podstawie definicji bada monotoniczno$¢ funkcji danej wzorem

e udowadnia, Ze funkcja np. f(x)= 1 nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostatecznag, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowg na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza warto$¢ funkgcji liniowej dla danego argumentu

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e oblicza wspétczynnik kierunkowy prostej, jesli ma dane wspétrzedne dwoch
punktdw nalezacych do tej prostej

e interpretuje wspotczynniki ze wzoru funkcji liniowej

e wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiér argumentéw,
dla ktérych funkcja przyjmuje wartos$ci dodatnie, ujemne

e rozpoznaje wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalne

e odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci: dziedzine, zbiér wartos$ci, miejsce
zerowe, monotonicznos$¢

e wyznacza rownanie prostej przechodzgcej przez dane dwa punkty

e wyznacza wsp6trzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspéirzednych

e sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji
liniowej

e przeksztalca réwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspétliniowe

e stosuje warunek réwnolegtosci i prostopadtosci prostych

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegly do wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkti jest
prostopadty do wykresu danej funkgcji liniowej

e rozwigzuje uktad réwnan metodg algebraiczna i metoda graficzng

e okredla liczbe rozwigzan uktadu rownan liniowych, korzystajgc z jego interpretacji
geometrycznej

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e sprawdza, dla jakich wartoS$ci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejaca, stata

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspétrzednych

e sprawdza, dla jakich warto$ci parametru dwie proste sg rownolegte, prostopadte

¢ znajduje wspotrzedne wierzchotkéw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajacych jego boki

e rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

e opisuje za pomoca ukladu nieréwnosci liniowych zbidr punktéw




przedstawionych w ukladzie wspétrzednych

e rozwigzuje rownania i nieréwnosci liniowe z parametrem

e stosuje wlasnosci funkcji liniowej do rozwigzywania zadan tekstowych osadzonych
w kontekscie praktycznym

e analizuje wlasnosci funkcji liniowej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e okresla wlasnosci funkcji liniowej w zaleznosci od wartos$ci parametréw
wystepujacych w jej wzorze

e wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej w zadaniach dotyczacych wielokatéw
w ukladzie wspétrzednych

e rozwigzuje uktad réwnan z parametrem

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej

e wyprowadza réwnanie prostej o danym wspétczynniku kierunkowym przechodzacej
przez dany punkt

e udowadnia warunek prostopadtos$ci prostych o danych réwnaniach kierunkowych




6. PLANIMETRIA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

e rozro6znia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar kagtow w troéjkacie w prostych przypadkach

e sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat

e udowadnia przystawanie tréjkatow, wykorzystujac cechy przystawania(proste
przypadki)

e wykorzystuje cechy przystawania tréjkatow do rozwigzywania prostych zadan

e udowadnia podobienstwo trojkatéw, wykorzystujgc cechy podobienstwa(proste
przypadKi)

e zapisuje proporcje bokéw w trojkatach podobnych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania elementarnych zadan

e sprawdza, czy dane figury sa podobne

e oblicza dtugosci bokéw figur podobnych

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e udowadnia réwnolegtos¢ prostych stosujgc twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w prostych przypadkach

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo trojkatéw do rozwigzywania praktycznych
problemdwi trudniejszych zadan geometrycznych

e rozwiazuje zadania dotyczace podobienstwa wielokatow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie do rozwigzywania zadan

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomow (K)-(D)
oraz:

e przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

e przeprowadza dowdd twierdzenia o dwusiecznej kata w tréjkacie

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesai twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

e stosuje wlasnos$ci podobienstwa figur podczas rozwigzywania zadan problemowych
oraz zadan wymagajacych przeprowadzenia dowodu

e stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie w zadaniach wymagajacych
przeprowadzenia dowodu

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace przystawania
i podobienistwa figur




7.FUNKCJA KWADRATOWA
Poziom (K) lub (P)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = ax® i podaje jej wlasnosci

e sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji
kwadratowej

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wtasnosci

e ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informac;ji
o przesunieciach wykresu funkcji f (x) = ax?

e przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogdlnej
i odwrotnie

e oblicza wyrd6znik tréjmianu kwadratowego

e oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli, podaje rownanie jej osi symetrii

e znajduje brakujgce wspotczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspotrzedne
punktéw nalezacych do jej wykresu

e rozwigzuje rownania kwadratowe niepetne metoda rozktadu na czynniki oraz
stosujac wzory skréconego mnozenia

e okredla liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego w zalezno$ci od znaku
wyrdznika

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

e wyznacza algebraicznie wspéirzedne punktéw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspéirzednych

e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, o ile taka postac istnieje

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nierdwnos$ci kwadratowe

e rysuje wykres funkgcji y = |f{x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f{x)

Poziom (R) lub (D)
Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal poziomy (K) i (P) oraz
dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej wlasno$ci

e znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowej, jesli zna wspoétrzedne punktow
nalezacych do jej wykresu

e znajduje wspotczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej
wtasno$ciach, np. zbiorze warto$ci, maksymalnych przedziatach monotoniczno$ci

e rozwigzuje rownania i nieré6wnos$ci kwadratowe z wartos$cig bezwzgledng

e znajduje iloczyn, sume, réznice zbioréw rozwiazan nieréwnosci kwadratowych

e szkicuje wykres funkcji, ktdry jest efektem wykonania dwéch przeksztatcen wykresu
funkcji kwadratowej

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

e przeksztatca na ogélnych danych wzér funkcji kwadratowej z postaci ogélnej do
postaci kanonicznej

e wyprowadza wzory na wspoéirzedne wierzchotka paraboli

e wyprowadza wzory na pierwiastki réwnania kwadratowego

e szkicuje wykres funkcji, ktdry jest efektem wykonania wiecej niz dwdch
przeksztatcen wykresu funkcji kwadratowej

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji kwadratowej




Zasady sprawdzania i oceniania umiejetnosci z matematyki
Statut Szkoly;

1. Oceny sg jawne dla ucznia i jego rodzicéw.

2. Uzyskane przez ucznia oceny wpisywane sg do dziennika elektronicznego.

3. Na prosbe ucznia lub jego rodzicow nauczyciel ma obowigzek ustnie uzasadni¢ ustalong
ocene. Uzasadniajgc ocene nauczyciel ma obowigzek:

1) odwotywaé si¢ do wymagan edukacyjnych niezbednych do otrzymania przez ucznia
poszczegolnych rocznych i $rodrocznych ocen klasyfikacyjnych, w przypadku oceny
zachowania — do kryteriow ocen zachowania;

2) przekazywac¢ informacj¢ o tym, co uczen zrobit dobrze, co wymaga poprawienia lub
dodatkowej pracy;

3) udzieli¢ wskazowek na temat dalszej nauki.

&

Uzasadnienie oceny uczniowi nastepuje bezposrednio przy jej wystawianiu podczas

zajec.

5. Uzasadnienie oceny rodzicom powinno nastgpi¢ w formie indywidualnego spotkania na
terenie szkoly w terminie najkrotszym po wniesieniu prosby:

1) w czasie spotkan nauczycieli z rodzicami uczniow Szkoty, ktore odbywajg si¢ zgodnie
z harmonogramem;

2) w czasie pracy nauczycieli, kiedy nauczyciel moze by¢ dyspozycyjny dla rodzicow
ucznia, po wezesniejszym umowieniu si¢ rodzicOw z nauczycielem na spotkanie.

6. Uczniowi udostgpniana jest tylko jego wtasna praca kontrolna.

7. Na prosbe ucznia nieobecnego na zajg¢ciach edukacyjnych, w czasie ktorych nauczyciel
udostgpnit sprawdzone 1 ocenione prace kontrolne wszystkim obecnym uczniom
w danym oddziale, nauczyciel udostgpnia uczniowi oceniong prac¢ i omawia ja w czasie
I miejscu wskazanym przez siebie.

8. Po zapoznaniu si¢ ze sprawdzong i oceniong praca kontrolng oraz po jej omdwieniu
z nauczycielem uczen zwraca prace nauczycielowi w czasie tych samych zajec
edukacyjnych lub podczas spotkania indywidualnego z nauczycielem.

9. Sprawdzone i1 ocenione prace kontrolne ucznia sg udostepniane rodzicom przez
nauczyciela danych zaje¢ edukacyjnych w pomieszczeniu szkolnym:

1) w czasie spotkan nauczycieli z rodzicami uczniow Szkoty, ktore odbywajg si¢ zgodnie
z harmonogramem spotkan w danym roku szkolnym;

2) w czasie pracy nauczycieli, kiedy nauczyciel moze by¢ dyspozycyjny dla rodzicow
ucznia po wezesniejszym umowieniu si¢ rodzicoOw z nauczycielem na spotkanie.

10. Rodzice po zapoznaniu si¢ w obecno$ci nauczyciela ze sprawdzong i oceniong pisemna

pracg swojego dziecka zwracaja ja nauczycielowi. Rodzice moga fotografowaé prace

pisemng ucznia oraz dokonywac kserokopii pracy.



Statut Szkoly;

W trakcie nauki w szkole uczen otrzymuje oceny:
1) biezace;
2) klasyfikacyjne:

a) $rodroczne — na koniec pierwszego semestru,

b) roczne —na zakonczenie roku szkolnego,

c) koncowe — sg to oceny po zakonczeniu cyklu nauczania w Szkole. Oceny koncowe
sg rOwnowazne ocenom rocznym w ostatnim roku ksztalcenia z danych zaje¢
edukacyjnych lub ustalone sa3 w wyniku egzaminu poprawkowego lub
sprawdzajacego w ostatnim roku ksztatcenia z danych zaje¢ edukacyjnych oraz na
podstawie wynikéw olimpiad 1 konkursow uprawniajacych do uzyskania oceny
celujacej. Oceng koncowa zachowania stanowi ocena klasyfikacyjna w klasie
programowo najwyzszej.

1. Nauczyciel poprzez oceny dostarcza uczniowi informacji o:
1) jakosci jego pracy nad zdobywaniem wiedzy i umiejgtnosci;
2) skutecznosci wybranych metod uczenia sig;
3) poziomie uzyskanych osiggni¢¢ w stosunku do wymagan edukacyjnych.
2. Oceny s3g informacja dla rodzicow, wychowawcow klas, Dyrektora Szkoty i innych
organow nadzoru pedagogicznego o:
1) efektywnosci procesu nauczania i uczenia sig;
2) wkladzie ucznidéw w prace nad wlasnym rozwojem;
3) postepach uczniow.
3. Nauczyciel powinien sprawdza¢ poziom wiedzy i umiejetnosci uczniow:
1) na biezgco;
2) po zrealizowaniu materialu zawartego w kolejnych dziatach programu;
4. Nauczyciel powinien najwigcej uwagi poswiecic¢ biezacej ocenie pracy ucznia.

1. Oceny biezace oraz $rodroczne i roczne oceny klasyfikacyjne z zajg¢ edukacyjnych ustala
si¢ wedtug nastepujace;j skali:
1) stopien celujacy
2) stopien bardzo dobry
3) stopien dobry
4) stopien dostateczny
5) stopien dopuszczajacy
6) stopien niedostateczny

- N W s~ oo

2. W ocenianiu biezagcym dopuszcza si¢ stosowanie okreslonych w ust. 1 ocen z plusem
lub minusem, (decyduje nauczyciel)



Nauczyciele matematyki

0% - 39,99% — niedostateczny (1/ ndst);
40% - 54,99% - dopuszczajacy (2/ dop);
55% - 69,99% — dostateczny (3/ dst);
70% - 84,99% — dobry (4/ db);

Przeliczanie punktéw na oceny podczas biezacego oceniania uczniow

© 00N koW

85% - 95,99% - bardzo dobry (5/bdb);
96% 1 wigcej — celujacy (6/ cel).

Przeliczanie punktow na oceny w ocenianiu diagnoz i matur probnych:

1. 0% - 29,99% — niedostateczny (1/ ndst);
2. 30% - 40,99% — dopuszczajacy (2/ dop.);
3. 50% - 69,99% — dostateczny (3/ dst);
4. 70% - 84,99% — dobry (4/ db);
5. 85% - 95,99% — bardzo dobry (5/bdb);
6. 96% 1 wiecej — celujacy (6/ cel).
1. W ocenianiu biezacym stosuje si¢ nastepujace formy i metody sprawdzania umiejetnosci.
1) sprawdziany (prace klasowe,) — obejmujace wigkszy zakres materialu i przewidziane
na czas co najmniej jednej godziny lekcyjnej;waga 3
2) sprawdziany zawierajace wylacznie zadania zamknigte przewidziane na czas 1 lekcji:
waga 2
3) kartkéwki — obejmujgce material co najwyzej trzech ostatnich jednostek tematycznych
I przewidziane na czas 10 — 20 minut;waga 1
4) odpowiedzi ustne, przy czym nauczyciel moze sprawdza¢ w tej formie bez uprzedniej
zapowiedzi materiat realizowany na trzech ostatnich jednostek tematycznych;
waga 1
5) zadania domowe, aktywno$¢ na lekcji;wagal
6) Projekt, wynik konkursu, ... ; w zaleznosci od rangi waga 1-3
7) Kazdy uczen jest zobowigzany do prowadzenia zeszytu, na warunkach okreslonych
przez nauczyciela.
Statut Szkoly:
2. Sprawdziany obejmujace swym zakresem wigcej niz material realizowany w ciagu trzech
ostatnich jednostek tematycznych sg zapowiadane 1 wpisywane do dziennika lekcyjnego
z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem. Termin uprzedzenia o sprawdzianie
nie obowigzuje, jesli sprawdzian jest przektadany na prosbe uczniow. Ostatnia
zaplanowana pisemna forma sprawdzania wiadomosci nie moze odby¢ si¢ pdzniej niz
2 tygodnie przed radg klasyfikacyjna.
3. Nauczyciel obowigzany jest okresli¢ zakres tresci i wymagania, jakie obowigzywac beda

uczniéw podczas sprawdzianu. Wymagania sformutowane na uzytek uczniow powinny



mie¢ charakter operacyjny, czyli wskazywac, jakie wiadomos$ci i umiejetnosci beda
sprawdzane.

O wynikach sprawdzianow pisemnych, w tym o uzyskanym wyniku punktowym,
uczniowie powinni by¢ poinformowani najpdzniej w ciggu 2 tygodni od przeprowadzenia
sprawdzianu. W przypadku niedotrzymania przez nauczyciela terminu oddania prac
oceny wpisywane s3 do dziennika za zgoda ucznia. Uczen ma prawo wgladu do
sprawdzonej pracy.

Kartkéwka moze by¢ przeprowadzona na kazdej lekcji bez wczesniejszej zapowiedzi.
Uczen otrzymuje do wgladu sprawdzona i oceniong prac¢ pisemna, ktdrg zwraca
nauczycielowi. Nauczyciel ma obowigzek przechowywaé te prace do konca roku
szkolnego(to jest do dnia 31 sierpnia kazdego roku szkolnego).

. Na prosbe rodzica ucznia w przypadku zastrzezen dotyczacych ustalenia oceny ze
sprawdzianu wiadomosci i umiejetnosci moga by¢, udostepniane rodzicom do wgladu w
terminie najblizszego klasowego spotkania z rodzicami. W przypadku nieobecnoS$ci
rodzica na spotkaniu z rodzicami, rodzic dziecka moze wnies¢ o udostepnienie mu do
wgladu sprawdzonych i ocenionych prac pisemnych jego dziecka oraz innej
dokumentacji dotyczacej oceniania w czasie wyznaczonych konsultacji.

Uczniowi przystuguje prawo do zgloszenia przed lekcja jednego w ciggu okresu
nieprzygotowania do zajec.

Uczen korzystajacy z niedozwolonych §rodkéow w czasie sprawdziandéw (np. Scigganie)
otrzymuje ocen¢ niedostateczng z danej formy i nie moze jej poprawic.

Udzial ucznia w lekcji, na ktérej zapowiedziano sprawdzian lub kartkowke, jest
obowiazkowy.

Udziatl ucznia w probnej maturze jest obowigzkowy.

Uczen, ktory byt nieobecny w Szkole podczas zapowiadanej pracy pisemnej z danego
przedmiotu (nieobecno$¢ usprawiedliwiona) ma prawo do pisania pracy w innym
terminie ustalonym przez nauczyciela w porozumieniu z uczniem — nie pozniej jednak
niz w ciggu 2 tygodni od ostatniego dnia nieobecnosci. Prawo to nie przystuguje uczniom
w przypadku nieobecno$ci nieusprawiedliwionej. Sytuacje losowe s3 rozpatrywane
indywidualnie po pisemnym uzasadnieniu skierowanym do wychowawcy. Powyzsza
zasada dotyczy roOwniez ucznidw reprezentujacych Szkole w uroczystosciach i imprezach
odbywajacych si¢ poza Szkotg w ramach godzin lekcyjnych.

W uzasadnionych przypadkach (dlugotrwatla choroba, sytuacje losowe) na prosbe ucznia
nauczyciel moze przesung¢ termin przystgpienia do sprawdzianu lub zwolni¢ go
z obowiazku pisania kartkdwki.

Uczen ma prawo do poprawy oceny nie pozniej niz w ciggu dwoch tygodni od
przekazania uczniowi informacji o ocenie, albo w innym terminie uzgodnionym
z nauczycielem.



Uczen ma prawo jeden raz przystgpi¢c do poprawy oceny uzyskanej z danej formy
sprawdzania wiadomosci 1 umiejetnosci. Ocena uzyskana z poprawy jest wpisywana do
dziennika, jesli jest wyzsza od uzyskanej uprzednio, a ocena uzyskana w pierwszym
terminie jest anulowana. Termin poprawy wyznacza nauczyciel po konsultacji
z uczniami. Zasady rezygnacji z poprawy ustala nauczyciel:

Zgloszenie nieprzygotowania nie przystluguje na lekcji, na ktoérg zapowiedziano
sprawdzian

Nieprzygotowanie ucznia, ktory reprezentowal Szkote (np. w konkursach, zawodach
sportowych), jest usprawiedliwiane na prosbe nauczyciela — opiekuna.

Uczen ma prawo zgloszenia nieprzygotowania i jest zwolniony z pisania sprawdziandw,
kartkowek 1 odpowiedzi ustnej w ciggu trzech dni po nieobecnos$ci usprawiedliwionej
trwajacej co najmniej trzy dni

Uczen ma obowigzek by¢ przygotowanym do odpowiedzi ustnej z trzech ostatnich
tematow.

Odmowa odpowiedzi ustnej przez ucznia jest rOwnoznaczna z ustaleniem mu oceny
niedostatecznej za dang forme sprawdzenia wiadomosci i umiejgtnosci.

Nauczyciele matematyki;

Ocena $rodroczna lub roczna, poprawianie ocen

1. Jednym z elementow w wystawianiu oceny $rodrocznej lub rocznej jest srednia
wazona z ocen w e —dzienniku, jednak nie jedynym.
Wskazania srednich ocen wazonych do wystawienie ocen $rodrocznych lub
rocznych

1) 0,00-1,99 niedostateczny

2) 2,00-2,79 dopuszczajacy

3) 2,80-3,79 dostateczny

4) 3,80-4,79 dobry

5) 4,80-5,49 bardzo dobry

6) 5,50-6,00 celujacy

2. Wptyw na oceng¢ klasyfikacyjng  ($rédroczng/koncoworoczng) ma
systematyczno$¢ pracy ucznia. Nauczyciel ma obowigzek wzig¢ pod uwage rozwdj
ucznia, oraz uwzgledni¢ jego indywidualno$¢ przy podwyzszaniu oceny wynikajacej z
punktu 1, ale tylko wtedy gdy uczen pisat wszystkie sprawdziany wagi 2-3.

3. Uczen pisemnie moze poprawi¢ sprawdziany wagi 2 i wagi 3.(w ustalonym
terminie przez nauczyciela)



4, Sprawdziany wagi 1 nie podlegaja tradycyjnej formie poprawy, jednak
w przypadku gdy kolejne oceny z tego typu sprawdziandw wzrastaja, swiadczy
to o0 systematycznym rozwoju ucznia, patrz punkt 2.

5. W przypadku braku post¢gpu w systematycznym opanowaniu wiedzy, czyli
zachowanie stabilnych niepozytywnych ocen ze sprawdzianow wagi 1
1 napisania przez ucznia na ocen¢ pozytywna wszystkich sprawdzianow wagi 2
oraz wagi 3 i1 jednocze$nie osiggniecie sredniej wazonej mniejszej od 2, uczen
otrzymuje dopuszczajacag ocene Srodroczng lub roczna.

6. Uczen nie pisze sprawdziandOw poprawkowych co najmniej tydzien przed
wystawieniem ocen $rodrocznych i rocznych.

7. Uczen, ktory uzyskal niedostateczng oceng §rodroczna, powinien we wskazanym
terminie i na warunkach okreslonych przez nauczyciela poprawi¢ oceng.

Nie poprawienie oceny $rodrocznej skutkuje niedostateczng oceng roczng.
Poprawienie oceny $rodrocznej winno by¢ zapisane w e-dzienniku.

UWAGA
W szczegblnych, uzasadnionych przypadkach o ktorych mowi Statut oraz dalsza czgs¢ PSO,
nauczyciel postepuje wedtug podanych wskazan i zawsze kieruje si¢ dobrem ucznia.



Sposoby postepowania z uczniami ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi w roku szkolnym 2019/2020

Dysleksja, Dysgrafia, Dyskalkulia

Lp.

Sposoby pracy

1.

1. Trudno$ci z interpretacja schematow 1 wykresdw

a) kontrolowanie ich rozumienia podczas samodzielnej
pracy z tekstem zawierajagcym schematy i wykresy;

b) pomaganie w ich analizowaniu (uzycie kolorowych
mazakow).

2. Trudnosci w rozwigzywaniu zadan z trescig ze wzgledu na
brak rozumienia tre§ci polecen:
a) pozostawienie wigcej czasu na wykonanie zadan
wymagajacych czytania;
b) kontrolowanie stopnia rozumienia tresci zadan;
c¢) odczytywanie polecen w trakcie sprawdzianow.
3.Bledne odczytywanie i zapisywanie liczb wielocyfrowych:
a) wydtuzanie czasu pisania sprawdzianéw pisemnych;
b) wutrwalanie nawyku kazdorazowego sprawdzania
napisanych dziatan.

4. Popelnianie  licznych  bledow  prowadzacych do
niepoprawnych wynikéw koncowych pomimo prawidiowego
toku myslenia

a) nie obnizanie ocen za te specyficzne btedy- zwracanie na
nie uwage ucznia;

b) utrwalanie nawyku kazdorazowego sprawdzania
napisanych dziatan.

c¢) wydtuzanie czasu pisania sprawdzianow pisemnych;

d) ocenianie toku 1 poprawnosci logicznego myslenia a nie
tylko koncowego wyniku zadan.

5. Nieprawidlowa organizacja zapisu dzialan matematycznych.

a) zwracanie uwagi ucznia na zapis;
b) utrwalanie nawyku kazdorazowego sprawdzania
napisanych dziatan;

6. Trudnos$ci w nauce geometrii

a) nie obnizanie ocen za specyficzne btedy w odtwarzaniu
figur, rysunkow 1 wzordéw

7. Trudnodci z liczeniem w pamigci , trudno$ci w opanowaniu

tabliczki mnozenia:

a) umozliwienie uczniowi korzystania z pomocy
dydaktycznych;

b) pozwolenie wykonywania dziatah na pismie;

c) zezwolenie na korzystanie z kalkulatora.




Realizacja doradztwa zawodowego z przedmiotu matematyka
CELE OGOLNE ZAJEC Z DORADZTWA ZAWODOWEGO

1. POZNAWANIE WLASNYCH ZASOBOW:

1.1 sporzadzanie bilansu wlasnych zasobdéw na podstawie dokonanej autoanalizy (,,portfolio”);

1.2 ustalanie obszaréw do rozwoju edukacyjno-zawodowego i 0sobistego;

1.3 analizowanie wlasnych zasobow (zainteresowania, zdolnosci, uzdolnienia, kompetencje,
predyspozycje zawodowe oraz stan zdrowia) w kontek$cie planowania przysztosci
edukacyjno-zawodowej;

1.4 okreslanie wlasnego systemu wartosci (w tym warto$ci zwigzanych z praca i etyka
zawodowg).

2. SWIAT ZAWODOW I RYNEK PRACY:

2.1 analizowanie informacji o lokalnym, regionalnym, krajowym i europejskim rynku pracy oraz
zasadach na nim obowigzujacych w kontekscie wyborow zawodowych;

2.2 okreslanie zawodow i stanowisk pracy, dla ktorych bazg stanowia zdobywane kwalifikacje;

2.3 poréwnywanie form zatrudnienia i mozliwo$ci funkcjonowania na rynku pracy jako
pracownik, pracodawca lub osoba prowadzaca dziatalno$¢ gospodarczg w obszarze
ksztatcenia oraz analizowanie podstaw prawa pracy — W tym rodzajow umow o prace,
sposobow ich rozwigzywania, praw i obowiazkow pracownika;

2.4 konfrontowanie wlasnych zasobow ze zidentyfikowanymi potrzebami i oczekiwaniami
pracodawcow oraz wymaganiami rynku pracy;

2.5 okreslanie znaczenia i wskazywanie mozliwos$ci odbycia stazu zawodowego lub zdobycia
zatrudnienia z wykorzystaniem dostepnych form aktywizacji zawodowej;

2.6 sporzadzanie i aktualizowanie dokumentow aplikacyjnych zgodnie z wymaganiami
pracodawcow;

2.7 przygotowywanie do zaprezentowania siebie i swoich kompetencji podczas rozmowy
kwalifikacyjnej;

2.8 charakteryzowanie przebiegu procesu zaktadania wlasnej firmy oraz instytucji
wspomagajacych zaktadanie wlasnej dziatalnosci gospodarcze;.

3. RYNEK EDUKACYJNY | UCZENIE SIE PRZEZ CALE ZYCIE:

3.1 korzystanie ze zrodet informacji dotyczacych dalszego ksztatcenia i doskonalenia
zawodowego formalnego, pozaformalnego i nieformalnego;

3.2 analizowanie mozliwosci uzupetniania, poszerzania i uzyskiwania nowych kwalifikacji
zawodowych w ramach krajowego i europejskiego systemu kwalifikacji;

3.3 okreslanie korzysci wynikajacych z uczenia si¢ przez cate zycie w rozwoju osobistym
i zawodowym;

3.4 analizowanie mozliwo$ci kontynuowania nauki.

4. PLANOWANIE WLASNEGO ROZWOJU I PODEJMOWANIE DECY ZJI EDUKACYJNO-

ZAWODOWYCH:

4.1 ustalanie swoich celow, zadan i1 dziatan w kontek$cie planowania kariery;

4.2 sporzadzanie Indywidualnego Planu Dziatania (IPD) — planowanie roznych wariantow kariery
edukacyjno-zawodowej na podstawie bilansu wtasnych zasobow | wartosci oraz informacji nt.
rynku edukacji i rynku pracy oraz przewidywanie skutkéw decyzji;

4.3 dokonywanie wyboréw dalszej drogi edukacyjno-zawodowej zgodnie z posiadanymi
zasobami i celami;

4.4 wskazywanie korzy$ci wynikajacych z calozyciowego doradztwa kariery,



A. Plan realizacji zaje¢ z doradztwa zawodowego na przedmiocie matematyka

L.p.

Obszar zajec
z doradztwa
zawodowego

Temat lekcyjny

Klasa

Poruszane zagadnienia

Uwagi

3.1

Lekcja organizacyjna

Udzielenie informacji:

-0 egzaminie maturalnym z
matematyki,

-o zawodach; w ktorych jest
wykorzystywana wiedza i
umiejetnosci z matematyki;
-0 kierunkach studiéw na
ktorych punktowana jest
matematyka

2.3

Interpretacja danych
liczbowych w postaci
tabel 1 wykresow

Uczen odczytuje i interpretuje
dane przedstawione w roznej
formie oraz przetwarza je w celu
uzyskania dodatkowych
informaciji.

3.1

Procenty w zyciu
codziennym- wybor
dobrej lokaty

Wykonuje obliczenia
procentowe, oblicza podatki,
zysk z lokat (rowniez zlozonych
na procent sktadany i na okres
krotszy niz rok).

2.7

Metoda projektu- analiza
danych statystycznych

Oblicza $rednig wazonag i
odchylenie standardowe zestawu
danych (takze w przypadku
danych odpowiednio
pogrupowanych), interpretuje te
parametry dla danych
empirycznych;

2.1

Pola wielokatow

gatezie wiedzy, w ktorych
podstawg jest matematyka
np. budownictwo, stolarstwo

4.2

Rola matematyki w zyciu
codziennym

Rozmowy i dyskusje z
uczniami, dlaczego uczymy sie
matematyki, jaka jest jej
przyszto$¢ w zyciu codziennym,
wskazanie gatezi wiedzy, w
ktérych podstawg

jest matematyka

np. elektronika, mechanika,
nauki ekonomiczne,
wskazywanie zawodow, ktore
wymagajg bardzo dobrej
znajomosci matematyki np.
matematyka teoretyczna,
geodezja, ksiegowosc¢,
rachunkowosé, sprzedawca,

3.1

Zastosowanie matematyki
w przedmiotach
przyrodniczych- wykresy
funkgcji

wspieranie nauczycieli
przedmiotow
przyrodniczych w
przygotowaniu ucznia do




trygonometrycznych

egzaminu maturalnego

3.1

Notacja wyktadnicza

Wspieranie nauczycieli bloku
przyrodniczego




